Zatgcznik
do zapytania cenowego
znak SR.623.6.2021.BS z dnia 5 marca 2021 r.

Szczegétowe wymagania dotyczace przedmiotu zamdwienia.

Przed przystgpieniem do prac rekultywacyjnych niezbedne jest przeprowadzenie badan wstepnych
i szczegétowych okreslajgcych stopien zanieczyszczenia obszaru stanowigcego miejsce nielegalnie
sktadowanych odpaddéw w Policach przy ul. Kamiennej, w granicach dziatek nr: 2532, 2533/1, 2533/2,
1973/41i1973/48 (fragment) z obrebu ewidencji gruntéw i budynkéw Nr 6 Police, gminie Police.

Historia terenu.

Analizowany teren przemystowy od poczatku swojego istnienia zwigzany byt z produkcjg benzyny
syntetycznej. Niemiecka fabryka benzyny syntetycznej Hydrierwerke Politz AG istniata w latach 1938—
1945. Jej zatozycielem byt koncern I.G. Farben. W zachodniej czesci Hydrierwerke wybudowano
Norddeutsche Mineral6lwerke. Te fabryke smardéw i olejow silnikowych uruchomiono dopiero
w 1942 .

Gtéwnym produktem zaktaddéw byta benzyna lotnicza i lubrykanty stosowane na potrzeby lotnictwa.
Paliwo otrzymywano z wegla kamiennego i brunatnego, smoty oraz ropy naftowej. Do jego uzyskania
stosowano tzw. metode Bergiusa, wymagajgcg wysokich wartosci cisnienia i temperatury. Zaktady
zajmowaty tgczng powierzchnie 200 hektaréw. Paliwo byto produkowane m.in. na potrzeby
niemieckiego wojska, poniewaz Niemcy nie posiadali dostepu do ztéz ropy naftowej. W 1943 roku
zaktad produkowat 15% niemieckich paliw syntetycznych (577 000 ton). Benzyna najlepszej jakosci
trafiata na lotniska Luftwaffe, bardzo wysokiej jakosci olej napedowy przeznaczony byt dla U-Bootow,
gorszy — dla okretow nawodnych Kriegsmarine, petny asortyment benzyn, olejow i smaréw — dla
czotgdw i pojazdow Wehrmachtu. Produkty uboczne, takie jak:smoty, sadza, odpady byty
przeznaczone dla przemystu farmaceutycznego.

Do uzyskania 1 tony paliwa potrzebne byto 7 ton wegla: 2 t poddawano uwodornianiui dalszej
obrébce, 5 t — stuzyto do produkcji energii cieplnej. Proces produkcyjny polegat na kruszeniu wegla
w mitynach kulowych pod cisnieniem 200-300 atmosferi temperaturze 400-500 st. Celsjusza
z dodatkiem rozpuszczalnikow i katalizatoréw. Otrzymang ciecz przepuszczano przez komory
cisnieniowe hydrokrakingu, reformingu, a nastepnie destylowano, czego efektem byto wysokiej
jakosci paliwo. Ponizsza tabela prezentuje wielko$¢ produkcji wybranych paliw w okresie 1940-1944.

Tabela 1 Wielkos¢ produkcji paliw na terenie fabryki benzyny syntetycznej (Z2rédto?)

Rodzaj paliwa/lata 1940 1941 1942 1943 1944
Benzyna VT-708 22 838 153 842 208 192 296 822 207 226
Benzyna DHD 0 29 601 131 860 163 731 69 996

Ptynny gaz 0 34149 61 566 79 276 44 399

Etylina wysokooktanowa (ET 110) 0 0 7 935 17 337 8633

Fabryka stata sie celem tzw. operacji Synteza, akcji wywiadu Armii Krajowej majacej na celu
zlokalizowanie i rozpoznanie technologii produkcji benzyny syntetycznej w fabryce. Z uwagi na duze
znaczenie strategiczne dla lll Rzeszy pierwsze bombardowania fabryki rozpoczety sie juz we wrzesniu
1940 r. Duza intensywnos$¢ nalotéw zmusita Niemcéw do budowy zapory balonowej i schronéw. Mimo

L http://fabryka.wp24.pl/?sr=Iczytaj&id=197&dz=info&x=6&pocz=0&gr=4



zwiekszonej intensywnosci nalotow w roku 1944 fabryka dalej produkowata benzyne. Dane
wywiadowcze dostarczone przez polski wywiad umozliwity dokonywanie coraz precyzyjniejszych
nalotéw i doprowadzity na poczatku 1945 r. do ostatecznego jej zniszczenia.

W kwietniu 1945 r. do zrujnowanego nalotami zaktadu weszli Sowieci, ktérzy do 28 wrzesnia 1946 r.
demontowali obiekt.

W wyniku konferencji poczdamskiej czesci terytoriow Il Rzeszy, a razem z nimi teren fabryki, zostato
oddane pod polskg jurysdykcje. W wyniku umowy miedzy rzgdem polskim a wiadzami radzieckiej strefy
okupacyjnej, Police i przylegte tereny zostaty do dyspozycji wojsk ZSRR na okres jednego roku
(tzw. Enklawa Policka, do 25 wrzesnia 1946 r.). Przez ten okres z terenu fabryki zostata wywieziona do
ZSRR wiekszos¢ urzadzen z hal fabrycznych, wysokocisnieniowe kotty, silniki i transformatory
elektryczne, petnowartos$ciowe warsztaty pomocnicze, zawarto$ci magazyndw itp?.

W latach 60-tych i 70-tych XX wieku, na terenie ruin Hydrierwerke utworzono obiekty wojskowe:
sktadnice paliw oraz zaktady remontowo-budowlane. Od poczatku lat 90-tych teren ten jest
ogodlnodostepny.

Na terenie fabryki zachowaty sie:
o elewator weglowy przeznaczony do przechowywania potfabrykatéw i produkcji benzyny
(najbardziej charakterystyczny);
e zespoty siloséw — zbiornikéw na paliwo;
o szkielety hal produkcyjnych;
e naziemne bunkry przeciwlotnicze.

Majac na uwadze powyzsze, od momentu zagospodarowania analizowanego terenu na potrzeby
przemystu, gtéwng dziatalnoscig prowadzong w tym obszarze byta produkcja paliw organicznych oraz
magazynowanie tych substancji w pézniejszym okresie.

W przypadku dostepnych badan dotyczacych jakosci gleb w obrebie analizowanego terenu, nie istnieje
wiele publikacji zajmujgcych sie szczegétowo tg tematyka. Generalnie istnieje kilka publikacji
odnoszacych sie do stanu jakosci gleb na terenie samego miasta, nie za$ dla analizowanego obszaru.

Wskazac nalezy, ze publikacje te dotyczg ponadnormatywnego stezenia fluoru w glebie i roslinach oraz
nieznacznie podwyzszonych stezeri metali ciezkich. Kupiec i in.® wskazujg na nieznaczne zawartosci
metali ciezkich w glebach miasta police, z zaznaczeniem, ze najwyisze stezenia obserwowano
warstwach powierzchniowych (ryc. 11).

Element

Cd Pb Hg Cr Ni Co Mn In Cu Fe

Mean Concentrations (mg/kg d.m.)

0-20 0384 72758 0185 12843 8.018 3.8908 254204 147.334 23.683 9297.018

20040 0386 125632 0134 12796 8142 3921 244170 147.016 24457 9039.099

40-60 0295 75717 0102 12939 8321 4170 239315 140999 23322 9662.139

Depth {cm) 60-80 0209 60.082 0318 13407 8720 4252  217.856 102.842 19.213 9691.489
80-100 0155 60.844 0109 13378  9.500 4417 210633 87265 20721 10,313.838
100-120 0119 19320 0273 19301 14099 5040 300485 64471 13355  16,501.389
120-140 0120 12200  0.090 19560 14950 5300 249480 48670 14020  16,969.090

Ryc. 1 Stezenie wybranych metali ciezkich w glebach Polic (Zrédta: Kupiec i in.)

2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Fabryka_benzyny syntetycznej_w_Policach#cite_note-6
3 Kupiec i in. (2019) OIld and New Threats—Trace Metals and Fluoride Contamination in Soils at Defunct Smithy Sites.
International Journal of Environmental Research and Public Health 2019, 16, 819.



Ponadto w glebie nalezy spodziewad sie znaczgcego stezenia fluoru w glebie, a w szczegdlnosci
w powierzchniowych warstwach gleb, co moze swiadczy¢ o Zrédle jego pochodzenia, jakim jest opad
suchy badz mokry (co jest konsekwencjg emisji do powietrza).

Z kolei Mazurkiewicz i Podlasifiska* badaty stezenie zanieczyszczed w glebach i igtach sosny,
w okolicach zaktaddw chemicznych. Wyniki przedstawiane przez autorki publikacji, oprécz srednich,
standardowych stezen metali ciezkich w glebach wskazaty na bardzo niskg wartos¢ pH gleb. Wartos¢
pH w KCI gleb zlokalizowanych w sgsiedztwie zaktadéw chemicznych miescita sie w przedziale od 3,13
w obrebie miasta do 4,39 w obrebie pétnocnych peryferii zaktadéw. Wskazuje to na silng degradacje
chemiczng gleb i zainicjowanie proceséw tugowania.

Na uwage zastugiwato réwniez do$¢ wysokie stezenie zelaza w glebach (3260,6 mg/kg), ale takze siarki
(0,044 g/kg). Wyziej przytoczone badania wskazujg jednoznacznie na silny wptyw zaktadow
chemicznych na jakos¢ gleb w obrebie ich sgsiedztwa.
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Ryc. 2 Stezenie fluory w glebach miasta Police 9zrédto: Kupiec i in.)

Ponadto w objasnieniu do mapy geo$rodowiskowej Polski® zawarto informacje, iz gleby analizowanego
obszaru odznaczajg sie ponadnormatywnym stezeniem cynku, otowiu oraz baru. Stezenia te
kwalifikowaty gleby do éwczesnie obowigzujgcych standardéw gruntéw typu C (grunty przemystowe)
i B (standard uzytkdw rolnych i lesnych (ryc. 13).

4 Mazurkiewicz N. podlasirisa J. (2014) The influence of Chemical Works “Police ” on chemical composition of Pinus sylvestris
needles, Pleurozium schreberi and soil samples. Environmental Protection And Natural Resources Vol. 25 No 2(60): 11-15
5 PIG Objaénienia do mapy geosrodowiskowej Polski, Arkusz WROCLAW 764, Warszawa 2004
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Ryc. 3 Mapa geosrodowiskowa Polski (pkt. 171, 174 i 160 obejmujq sqsiedztwo analizowanego obszaru).

Wskazac takze nalezy, ze na analizowanym terenie spodziewac sie nalezy nasypowych gruntéw
antropogenicznych.

W konsekwencji powyzszego, rozmieszczenie zanieczyszczen na analizowanym terenie moze byc
bardzo réine, ale przede wszystkim nieregularne i nieciggte. Spodziewac sie nalezy pojedynczych
ognisk zanieczyszczen, ktére w przestrzeni mogg by¢ znacznie ograniczone (ze wzgledu na fakt, iz gleby
—a w szczegolnosci nasypy antropogeniczne — sg utworami niehomogenicznymi).

Dodatkowo teren ten sgsiaduje bezposrednio z obecnie i w przesztosci funkcjonujgcymi zaktadami
chemicznymi. Zaktady te posiadajg kilka/kilkanascie linii do produkcji nawozéw mineralnych.
W zakfadzie uzytkowana jest cata gama substancji stwarzajgcych ryzyko, sposréd ktérych najwazniejsze
z nich, to: amoniak, kwas siarkowy, kwas fosforowy, tlenki tytanu, inne substancje biogenne, w tym
azot i fosfor.

0Od 2010 roku miejsce to wykorzystywane byto jako teren dziatalnosci podmiotu ,Ecorama” sp. z 0.0.,
zwigzanej ze zbieraniem i przetwarzaniem odpadodw.

Lista substancji powodujacych ryzyko, ktorych wystgpienie w glebie lub w ziemi jest spodziewane.

Analizowany obszar wzbogacony moze byé w fluor, a takie wybrane metale ciezkie. W zwigzku
z powyzszym, na analizowanym terenie nalezatoby przeprowadzi¢ rozszerzong analize zawartosci
nastepujacych substancji stwarzajacych ryzyko:

e Suma weglowodoréw ropopochodnych (leje i benzyny), TPH;

e Zawartos¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych WWA,;

e Weglowodory BTEX: benzen, toluen, etylobenzen, ksylen;

e Metale ciezkie, dla ktorych zgtaszano istotne zawartosci: cynk, otow, bar;

e Fluor (pomimo, iz substancja ta nie jest ujeta w katalogu substancji, to katalog ten jest
otwarty, a doniesienia naukowe wskazujg jednoznacznie na obecnos¢ tego pierwiastka
w glebie).
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Ryc. 4 wytyczone granice analizowanego terenu na tle historycznego zdjecia lotniczego z roku 1944 (opracowanie wtasne na podstawie: https://fotopolska.eu/56578,0biekt.htmi?map_z=15&f=711541-foto)




Badania wstepne.

Prébki powierzchniowe 0-0,25 m

Powierzchnia analizowanego terenu, ze wzgledu na rézng kwalifikacje zagospodarowania terenéw
podzielona zostata na dwa obszary. Obszar mniejszy, o powierzchni 0,52 ha, zlokalizowany po
zachodniej stronie analizowanego terenu, zgodnie MPZP ma przeznaczenie ustugowe (3-SF 45 ZKE, U).
W zwigzku z tym teren ten nalezy zaliczy¢ do grupy | gruntdw. Zgodnie z § 9.1. pkt 3 lit. a, tiret drugie
rozporzadzenia w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi, na terenie
grupy | gruntéw o powierzchni powyzej 0,05 ha do 1 ha — ustala sie dla catego badanego terenu
przynajmniej 3 sekcje o powierzchni nie wiekszej niz 0,1 ha. W zwigzku z tym minimalna ilos¢ sekcji nie
przekraczajgcych 0,1 ha na analizowanym terenie to 6. Wedtug projektu rekultywacji, w
tym remediacji zanieczyszczonego terenu, sporzadzonego na zlecenie Zamawiajgcego sporzadzonego
w maju 2020 r., zwanego dalej , projektem” analizowany teren podzielono na sekcje, zgodnie z wyzej
przytoczonymi przepisami i w ten sposdb wyznaczono 6 sekcji o powierzchni nie wiekszej niz 0,1 ha.

Ponadto pozostata czes¢ terenu zostata sklasyfikowana zgodnie z MPZP do terenéw produkcyjnych,
sktadéw i magazyndéw ustugowych (symbol 3-SF 24 P). Zgodnie z zapisami rozporzgdzenia, tereny
z symbolem P zaliczane sg do grupy gruntéw IV. Powierzchnia omawianego terenu wynosi 4,1 ha.
Zgodnie z § 9.1. pkt 3 lit. a, tiret trzecie ww. rozporzadzenia, na terenie grupy IV gruntéw o
powierzchni 1 ha do 10 ha — ustala sie dla catego badanego terenu przynajmniej 10 sekcji o)
powierzchni nie wiekszej niz 0,5 ha. W zwigzku z tym minimalna ilo$¢ sekcji nie przekraczajgcych 0,5
ha na analizowanym terenie to 10. Wedtug projektu rekultywacji, w tym remediacji zanieczyszczonego
terenu, sporzadzonego na zlecenie Zamawiajgcego sporzadzonego w maju 2020 r.,
analizowany teren podzielono na sekcje, zgodnie z wyzej przytoczonymi przepisami. | w tem sposéb
wyznaczono 10 sekcji o powierzchni nie wiekszej niz 0,5 ha. Ponizsza rycina prezentuje analizowany
obszar podzielony na proponowane sekcje.




Ryc. 5 Prapononona Lokallizagia sekgji




Z kazdej sekcji nalezy pobra¢ losowo 15 prdobek powierzchniowych (z gtebokosci 0-0,25 m),
a nastepnie zmieszac je, celem uzyskania jednej prébki reprezentatywnej dla kazdej sekcji. Ponizsze
tabele prezentujg zestawienie powierzchni kazdej z sekcji oraz zakres analiz dla prébek.

Tabela 2 Zestawienie danych dotyczqcych sekcji

Powierzchnia

Nr sekcji m? ha
Ul 903,1 0,090
U2 702,3 0,069
u3 809,4 0,081
U4 849,3 0,085
us 941,0 0,094
U6 970,1 0,097

SUMA 5175,1 0,51
P1 4160,7 0,420
P2 4578,0 0,459
P3 4704,1 0,469
P4 4524,3 0,449
P5 3496,7 0,352
P6 3713,2 0,371
P7 4590,2 0,459
P8 3449,9 0,342
P9 4484,7 0,449

P10 3273,5 0,332
SUMA 40975,4 4,1

Tabela 3 Zakres analiz dla probek powierzchniowych

Nr proébki Gtebokos¢ poboru, m.p.p.t Zakres analiz

U1-U6 *  Odczyn pH w 1M KCI®
*  Wegiel organiczny’
= TPH’
0-0,25 = WWA3
P1-P10 = BTEX®
= 7Zn, Pb, Ba
N

Préobki podpowierzchniowe 0,25-1,0 m

Analizowane tereny zaliczajg sie do terendw przemystowych i ustugowych. Potencjalne negatywne
oddziatywanie bedzie wigzato sie przede wszystkim z mozliwoscig powierzchniowego zanieczyszczenia
— na co wskazujg przytoczone Zrddta literaturowe, badania naukowe, ale takze mozliwoscig obecnosci
ognisk zanieczyszczenn podpowierzchniowych (ze wzgledu na obecnos¢ gruntdw nasypowych).
Wskazane zatem jest ustalenie miejsca poboru préb podpowierzchniowych.

6 Parametr nie wymagany prawnie, ale niezbedny do przeprowadzenia oceny ryzyka
7 Total Petroleum Hydrocarbons — weglowodory ropopochodne

8 Wielopierscieniowe Weglowodory Aromatyczne

9 Benzen, Toluen, Etylobenzen, Ksylen



W  zwigzku z powyzszym, zgodnie z projektem ustalono osiem miejsc poboru préb
podpowierzchniowych z przedziatu gtebokosci 0,25-1,0 m. Zakres analiz bedzie tozsamy z zakresem
analiz dla préb powierzchniowych, z wykluczeniem obecnosci fluory, gdyz ten z duzym
prawdopodobienstwem pochodzi z emisji. Ponadto, zgodnie z zapisami rozporzadzenia w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi prébki zostang poddane analizie
wodoprzepuszczalnosci. Ponizsza tabela prezentuje zestawienie lokalizacji miejsc poboru prébek wraz
z ustalonym zakresem analiz.

Tabela 4 Zakres analiz dla probek powierzchniowych 0,25-1,0 m

Nr prébki \ Lokalizacja Gtebokos¢ poboru, m.p.p.t Zakres analiz

1 53°33'38.80"N
14°33'21.48"E
) 53°33'36.25"N
14°33'23.85"E
3 53°33'32.58"N
14°33'27.87"E = Odczyn pH w 1M KCI’
4 53°33'34.61"N »  Wegiel organiczny’
14°33'31.45"E = TPH
53°33'37.02"N = WWA
> 14°33'27.56"E 0,25-1,0 = BTEX
6 53°33'40.17"N = Zn, Pb, Ba
14°33'22.82"E = wodoprzepuszczalnosé
7 53°33'41.82"N
14°33'26.97"E
3 53°33'38.71"N
14°33'31.16"E
9 53°33'35.80"N
14°33'33.96"E

Préobki podpowierzchniowe >1,0 m

Miejsca poboru préob podpowierzchniowych > 1,0 m sg tozsame z miejscami préb z zakresu 0,25-1,0 m.
Zgodnie z zapisami § 9. 1. Pkt 5 lit. c ww. obowigzujgcego rozporzadzenia w przypadku gdy sg to utwory
o przeksztatconym mechanicznie profilu glebowym lub na danym terenie wystepujq lokalne Zrédta
zanieczyszczen lub ujecia wody lub otwory wiertnicze — na gtebokosci przekraczajgcej 1 m p.p.t. do
spodziewanej gtebokosci wystepowania zanieczyszczenia w przedziatach o migzszosci nie wiekszej niz
2 m, uwzgledniajgc przy okreslaniu gtebokosci wystepowania zanieczyszczenia m.in. informacje na
temat poziomu ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych, o ile takie informacje sq dostepne.
Obecnie na analizowanym terenie nie prowadzono tego typu badain. W zwigzku z tym, zgodnie ze
sporzadzonym projektem zaleca sie pobdr préobek z gtebokosci kazdego 1 metra ponizej powierzchni
terenu, do gtebokosci 6 m p.p.t. wigcznie (analiza numerycznego modelu terenu wskazuje, ze
najprawdopodobniej nasyp gruntéw antropogenicznych nie powinien przekracza¢ migzszosci 5 m.
W przypadku wystgpienia wdd gruntowych na poziomie wyzszym, proponowane jest odstgpienie od
pobierania probek ponizej wystgpienia wod gruntowych. Zakres analiz bedzie tozsamy z zakresem
analiz dla prébek z gtebokosci 0,25-1,0m. Ponizsza tabela prezentuje zestawienie lokalizacji miejsc
poboru prébek wraz z ustalonym zakresem analiz.
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Tabela 5 Zakres analiz dla probek powierzchniowych >1,0 m

Nr prébki ‘ Lokalizacja Gtebokos¢ poboru, m.p.p.t Zakres analiz

1 53°33'38.80"N
14°33'21.48"E
) 53°33'36.25"N
14°33'23.85"E
3 53°33'32.58"N
14°33'27.87"E *  QOdczyn pH w 1M KCI’
4 53°33'34.61"N »  Wegiel organiczny’
14°33'31.45"E = TPH
5 53°33'37.02"N ~10m = WWA
14°33'27.56"E ! = BTEX
6 53°33'40.17"N = Zn,Pb, Ba
14°33'22.82"E = wodoprzepuszczalnosé
7 53°33'41.82"N
14°33'26.97"E
3 53°33'38.71"N
14°33'31.16"E
9 53°33'35.80"N
14°33'33.96"E

Badania szczegétowe wraz z poborem prébek glebowych z gtebokosci > 0,25 m.

Wyniki badan wstepnych (powierzchniowych prébek terenu) mogg wskazac¢ na potrzebe rozszerzenia
badan szczegétowych i potrzebe tzw. okonturowania miejsc istotnego zanieczyszczenia. Moze réwniez
nastgpi¢ mozliwos¢ zawezenia badan dla prébek podpowierzchniowych. Ze wzgledu na brak
szczegdtowych danych w tym zakresie, ww. zestawienie nalezy traktowac jako propozycje optymalng
rozpoznania zanieczyszczenia na analizowanym terenie.

Opracowanie wynikéw analiz wraz z mapami zasiegu zanieczyszczenia.
Opracowanie projektu planu remediacji w przypadku stwierdzenia potrzeby remediacji.

Faktyczny zakres prac remediacyjnych zaleze¢ bedzie od stopnia zanieczyszczenia analizowanych
gruntéw oraz innych czynnikdw decydujgcych o potencjalnej migracji zanieczyszczern w glebie (np.:
poziomu wod gruntowych). W przypadku analizowanego terenu nalezy spodziewaé sie obecnosci
nieciggtych, zréznicowanych zanieczyszczen. Ze wzgledu na okreslong migzszo$¢ utwordéw
nasypowych, zanieczyszczenia te mogg wystepowac na migzszosci do 5-6 m p.p.t.

Wskaza¢ w tym miejscu nalezy, ze remediacja moze polegac rowniez na stabilizacji zanieczyszczen (nie
tylko zas na procesach ich usuwania). Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze analizowany teren to obszar silnych
przeksztatcen antropogenicznych, zatem jego potencjalne oczyszczanie nie jest uzasadnione pod
katem ekonomicznym, ale takze srodowiskowym, gdyz osiggniety efekt ekologiczny nie bedzie miec
istotnego wptywu na ksztattowanie jakosci obszaréw sasiadujgcych. To z kolei implikuje zakres
i rodzaj prac remediacyjnych.

Przy okreslaniu zakresu i rodzaju prac remediacyjnych projektant winien przyjgé najbardziej oszczedne
rozwigzania techniczne, dajace optymalne warunki realizacji.



