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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdélne” odnosi sie do wymagan wspoélnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych przebudowy drogi powiatowej nr 0624Z Granica
Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik —
Bedargowo.

Roboty budowlane zakresem swoim obejmg przebudowe nawierzchni jezdni drogi powiatowej nr
06247 wraz z przylegtymi poboczami i chodnikami, odtworzenie istniejgcych zatok autobusowych, zjazdow
gospodarczych i skrzyzowan oraz udroznienie rowow i przepustow zwigzanych z odwodnieniem drogi. W
ramach przebudowy wybudowane zostanie réwniez oswietlenie drogowe, kanalizacja deszczowa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé

w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1.

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Specyfikacje — czes¢ drogowa

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.01.02. Wytyczenie drogowego obiektu inzynierskiego

D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04. Rozbidérka elementéw drog

D-01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii energetycznych

D-01.03.04. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych

D-01.03.05. Przebudowa podziemnych linii wodociggowych

D-01.03.05. Przebudowa podziemnych linii gazowych

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne

D-02.01.01.  Wykonanie wykopdéw w gruntach | — V kategorii

D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D-03.05.03. Separatory i osadniki

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.02.02. Warstwa mrozoochronna

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

D-04.07.01. Podbudowa z mieszanek mineralno-bitumicznych

D-04.08.01. Wyréwnanie podbudowy

D-05.03.01. Nawierzchnie kostkowe

D-05.03.05. Nawierzchnia betonu asfaltowego

D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.16. Naprawa peknie¢ w nawierzchni

D-05.03.22. Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-06.01.01. Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie i darniowanie
D-06.01.03. Umocnienie sciekéw i rowoéw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi
D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

D-06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy i skarp

D-06.01.01. Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie i darniowanie
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D-07.06.01. Ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.02.02. Chodnik z kostki betonowe;j

D-08.03.01. Obrzeza betonowe

D-08.05.01.  Scieki uliczne z prefabrykowanych elementéw betonowych
D-10.06.01. Zatoki autobusowe i miejsca postojowe
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D-10.07.01  Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne
D-10.09.01  Wiaty przystankowe
GG-00.12.01. Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dilugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

14.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, =z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Roboét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcg i
projektantem.

14.7. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem osoba.

1.4.8. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw..

1.4.9. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
Robdt w formie wyliczeh, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw

oraz Robdét.
1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.
1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzenh od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
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1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41

1.4.42.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w Osi
drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - 2zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupoéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komoér.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne
miejsca wymienione w Umowie jako tworzgce czes$¢ Terenu Budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Paristwa — Bedargowo,
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1.4.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg /przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksigzke
Obmiaréw oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdow granicznych
Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu
placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtdwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego harmonogram robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami
okreslonymi w dokumentach kontraktowych.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu:
1) Projekt wykonawczy przebudowy drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,
ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:

1. Plan BiOZ

2. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczgce sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie wiadciwego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

3. Projekty technologii i organizacji robot.

4. Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych.

5. Projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz niezbednymi uzgodnieniami, uwzgledniajgc podziat na
odcinki oraz kierowanie ruchem przez sygnalistow od Switu do zmierzchu, w czasie prowadzenia robot i w
czasie wzmozonego ruchu drogowego wigczajgc dni wolne.

6. Projekt objazddw i dojazdow tymczasowych.

7. Projekty fundamentow i konstrukciji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizaciji ruchu.

8. Projekty szczegoétowe tablic drogowych dla docelowej organizaciji ruchu.

9. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

10. Projekt powykonawczy, w przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu

budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiaréw i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robét sg Specyfikacje Techniczne i Projekt
Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje roboczg, Wykonawca wykonuje we wilasnym
zakresie. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z
Projektantem. Jezeli w trakcie wykonania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji Projektowej,
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt, w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegodlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzgdzenia bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST. Przed zakupem materiatéw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiaréw oraz mozliwosci ich
zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodno$ciach i rozbiezno$ciach
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty
wynikajgce z nie sprawdzenia parametréw i wymiaréw materiatdw, urzadzen oraz elementéw
przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
SST, i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia
itp.) na Terenie Budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét. W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ma obowigzek
wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”,
polegajgcego na zwalczaniu sliskosci zimowej i odsniezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do
ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie aby na odcinkach
drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego
lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu
Robét, projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne s$rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych. Powyzsze nalezy
wykonaé w oparciu o Projekt tymczasowej organizacji ruchu, bedacy elementem Umowy.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
Robat, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzymaé w okresie realizacji Umowy
tablice na placu budowy, pokazujace informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst,
projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
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Inwestorskiego. Takie tablice na placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres
trwania Umowy.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét, Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nalezyte:

a. Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b. Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c. Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatbw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu, co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

d. Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i
maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz
unikanie prowadzenia robot zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

e. Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno byé procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego
powinna byé przewozona do wytwérni w celu powtérnego wykorzystania.

f. Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczyé przelewanie paliw i lepiszcz w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibraciji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;

b. Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skitadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robd6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, kiére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,
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1.5.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robodt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzng budynkéw przed przystgpieniem do robot. Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu
uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzgdzi ekspertyze techniczng, uzgodniong przez
rzeczoznawce budowlanego, stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedag
zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentujg. Wykonawca sporzadzi ekspertyze przed przystgpieniem do robdt budowlanych oraz po ich
zakonczeniu.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzgdzi fotografie istniejgcych zjazdéw z
drogi na posesje. Zdjecia skatalogowane bedg w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Przed rozpoczeciem robé6t budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w
sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed przystgpieniem do robét budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczeh odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy,
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN 0S| POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Wykonawca przed przystgpieniem do roboét sporzadzi plan BlOZ, bedzie go przestrzegat i
aktualizowat w trakcie robot.

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.5.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do Robdt przez czas trwania Robét az do czasu ostatecznego odbioru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kitére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robo6t i w sposob
ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Umowy lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Umowie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Umowie nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku
kiedy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego. O
takim odkryciu Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w Robotach, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania Robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé Cene Kontraktowa.

1.6. ZAPLECZE ZAMAWIAJACEGO

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

1.7 ZAPLECZE WYKONAWCY

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robét.

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drég dojazdowych i
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wewnetrznych, biur, placow zabezpieczeh, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY
Materiaty budowlane muszg spetnia¢ wymagania ,Ustawy o wyrobach budowlanych” (Dz. U. 92, poz.
881) z 2004 roku.

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie realizacji Robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i
samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
Z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus, darnina i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych, bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robét. Koszty hatdowania, pielegnacji (obrébki) zdjetego humusu, darniny i innego nadktadu
ponosi¢ bedzie Wykonawca.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie, beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
Umowie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatbw w czasie przeprowadzania inspekciji,
— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robot,
— Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Roboét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku
braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym Umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowg, oraz za jako$c
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
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przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca zatozy, w razie
konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych roboét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia Robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
uwzgledni wyniki badan materiatdéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien
okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot
gwarantujgcy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogodlng opisujgca:

- organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robat,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujgcg dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazgdaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badanh.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzgadzonych
przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatéow w
ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do Roboét
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem i prowadzeniem badann materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspotrzednymi
X,¥,Z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$s¢ materiatéw i Roboét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, Zze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,
ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.



D-M-00.00.00. 19

poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badanh i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Wykonawca moze zastosowac tylko te materialy, ktére nadajg sie do stosowania przy wykonywania
robo6t budowlanych, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92,
poz. 881 z 2004 r.)
Dopuszcza sie do stosowania:
1) Woyroby posiadajgce znak CE
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, ze:

a. wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

— W zgodzie z istniejgca polskg normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

— posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c. Jjestto wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym, wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu

z tg dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodno$ci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosSci dokumentow dopuszczajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w zakresie uregulowanym obowigzujacymi przepisami prawa. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlno$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektoréow Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka (Rejestr) Obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich
Robaét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Sg)ecyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m” jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot
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7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czes$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakos$¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zgdac¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone
do odbioru lub odméwi¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbiér ostateczny Robdét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i SST.
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W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbiorow Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robo6t
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Roboét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru
ostatecznego Robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy,

— Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

— Recepty i ustalenia technologiczne,

— Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

— Program Zapewnienia Jakosci,

— Plan BIOZ,

—  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ,

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatoéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

— Rozliczenie materiatéw z rozbidrek,

— Rozliczenie koncowe w formie tabelarycznej,

— Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzgdzen,

— Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu w wersji elektronicznej
edytowalnej oraz wydruku,

— Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

—  Wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik txt.) wraz ze szkicami polowymi,

— Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej
przez osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,
— wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty uzyskania uzgodnieh, pozwolen i decyzji administracyjnych,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogodlnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegoblnione w kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami
ewentualnych zmian do przekazanego przez Zamawiajgcego Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

(g) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych.

(h) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(i) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.

(k) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji.

() Przygotowanie terenu.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy

przeszkolonych sygnalistéw.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw, kraweznikow,

barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Miedzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytéw
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines, Procurement
under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

5. Dokumenty Umowy.
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D-M-00.00.01. ZAPLECZE ZAMAWIAJACEGO

1. WSTEP
1.1 NAZWA ZADANIA

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie
drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace biura, sprzetu i urzgdzenh
towarzyszacych, ktére wykonawca musi zabezpieczy¢ dla Zaplecza Zamawiajgcego.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsze ST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem zaplecza Zamawiajgcego
1.4. INFORMACJE OGOLNE O TERENIE BUDOWY

Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. NAZWY | KODY

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria rob6t:  45113000-2  Roboty na placu bodowy.
1.6 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. BIURO ZAMAWIAJACEGO

21.

2.2

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7
2.8

29

2.10.

Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢, utrzymywac w dobrym stanie biuro (pomieszczenia) zespotu
inspektorow nadzoru i Zamawiajgcego wraz z parkingiem i drogami dojazdowymi do czasu
zakonczenia robot, a nastepnie po zakonczeniu robot zlikwidowac (o ile to konieczne).

Biuro, oraz drogi dojazdowe i parking bedg gotowe do uzytkowania przez inspektoréw w okresie 14
dni od przekazania terenu budowy Wykonawcy.

Budowa biura zostanie zatwierdzona przez Inspektora - koordynatora. Kontenery bedg miaty okna o
odpowiedniej powierzchni dla umozliwienia odpowiedniego oswietlenia i wentylacji. Okna wystawione
na bezposrednie $wiatto stoneczne podczas godzin pracy bedg wyposazone w zaluzje.

Zaplecze Zamawiajgcego powinno posiada¢ zabezpieczenia gwarantujgce ochrone przed wszelkimi
zdarzeniami powodujgcymi szkode.

Wykonawca zapewni toalety. We wszystkich toaletach bedg ustepy ze sptuczkami i umywalki z
podigczong gorgcag i zimng wodg. Wykonawca Robdt powinien zapewni¢ wystarczajgcg dostawe
wody dla odpowiedniej obstugi Zaplecza Zamawiajgcego.

Wszystkie ustepy, umywalki, zlewy i rury odprowadzajgce winny byé podtgczone do istniejgcych lub
wykonanych przez Wykonawce Robét odpowiednich instalacji odprowadzajgcych, zatwierdzonych
przez lokalne wtadze sanitarne i/lub wodno-kanalizacyjne.

Pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w sprzet ppoz. zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Pomieszczenia nalezy umeblowac¢ w: biurka, krzesta obrotowe, krzesta zwykte biurowe, regaty na
dokumenty (w tym roéwniez zamykane na klucz), szafki zamykane. Dodatkowo zaplecze
Zamawiajgcego nalezy wyposazy¢ w czajnik bezprzewodowy.

Wykonawca powinien zapewni¢ jedno pomieszczenie (w ktérym znajdowaé sie bedg m.in.: stot i
krzesta) z przeznaczeniem na spotkania, rady techniczne itp.
Biuro Zamawiajgcego bedzie sie sktadato z 1 lub 2 pomieszczen o tacznej powierzchni min 20m? bez

korytarzy i wc. Parking Zamawiajgcego winien posiadaé stanowiska postojowe dla 4 samochodow
osobowych.

Kontenery biurowe wraz z niezbednymi instalacjami i wyzej wymienionym wyposazeniem stanowig
wiasnos¢ Wykonawcy Robdét.
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3. PLATNOSCI

Wszelkie koszty zwigzane z budowa, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza budowy Wykonawca

ujmie w cenie ryczattowej.

Cena ryczattowa obejmuije:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu i materiatéw,

wybudowanie, utrzymywanie i rozebranie drég dojazdowych,

wynajecie lub wybudowanie, utrzymywanie i rozebranie pomieszczen biurowych,

wybudowanie, utrzymywanie i rozebranie instalacji elektrycznej, wodnej, sanitarnej oraz grzewczej
dla potrzeb biura budowy wraz z kosztami eksploataciji,

wszelkie czynsze i inne optaty zwigzane z utrzymaniem biura budowy,

wyposazenie biura w meble oraz sprzet wraz z zapewnieniem materiatéw eksploatacyjnych,
oczyszczenie | doprowadzenie do stanu pierwotnego terenu po likwidacji zaplecza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
DLA ROBOT DROGOWYCH
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z przebudowa
drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe
Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wyznaczenie przebiegu trasy drogowej w terenie réwninnym, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Roboty
dotyczg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potaczenie
drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych w uktadzie geodezyjnym panstwowym 65 oraz Kronstadt 60 (stary),
- sporzgdzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)
- wyznaczenie parametrow tuku
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych
- zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie
- opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg znakami granicznymi w terenie
Zakres robot obejmuje rowniez wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej na podstawie OST
GG-00.12.01.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodzg:
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
c) wyznaczenie parametrow tukdw pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania
obiektu.

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg
w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i Swiadkami betonowymi tych
znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowaé znakami granicznymi i Swiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzgdzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
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nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi powiatowej nr
nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo”
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizaciji
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajgce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce
ich wiasno$ci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
Przepisy wprowadzajgce ustawy reformujgce administracje publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998
r.)
i. opis skrzyzowan i rzek
j. szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego

- krawedzie jezdni

- 0s drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

- stupki hektometrowe z opisem

- przepusty

- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

- ogrodzenia trwate i chodniki

- $wiadki punktéw referencyjnych

- pojedyncze drzewa

- kontury lesne

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgce sie w odlegtosci

do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotgczy¢:

- wykaz wspoétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- mape ewidencyjna,

- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczgcych sposobu
uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze)

co

S@™e a0

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowag, dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 mi
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na z6tto z czarnym napisem, wykonany z
betonu B-25 zbrojonego 4 pretami & 10.
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK [4+10]. W
oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6ot z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe;j
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawiditowej realizacji robét nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOS-
CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
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od jego konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robdt
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$laé z takg doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ frasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypow
polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypow i powinno
by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9,
10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
(kilometr) trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wiasnych
pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie (odcinki objete zgtoszeniem),

— wyznaczenie  przekrojow  poprzecznych ~w  punktach charakterystycznych dla  chodnika
i zatok autobusowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg znakami granicznymi w terenie
obejmuje:
- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscig
wypinania,
- wykaz wspoétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- mapa ewidencyjna,
- wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- wykaz zmian gruntowych,
- granica zastabilizowana znakami granicznymi i Swiadkami betonowymi, odlegtosci miedzy znakami
nie moga by¢ dtuzsze niz 100 m.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

2. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi

zmianami).
. Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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(napis wytloczony)

PAS DROGOWY

(Rys.1)
Swiadek punktu granicznego,

pomalowany na z6lto z czarnym napisem,

wykonany z betonu B-25 zbrojonego
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewOw w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 06242
Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik —
Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogolne dotyczace robo6t zwigzanych
Zz usunieciem drzew i krzewdw, oraz karczowaniem pni pozostaltych po wycince, w ramach robot
przygotowawczych na trasie drogi powiatowej nr 0624Z. \Wykonawca zobowigzany jest do realizacji robot
zgodnie z ST i przedmiarem robét.
Zakres prac obejmuje:
- wyciecie drzew o & 10+35 cm z wywozem drewna, karpiny i gatezi na skfad wykonawcy,
- wyciecie drzew o & 36+55 cm z wywozem drewna, karpiny i gatezi na skfad wykonawcy,
- wyciecie drzew o0 & powyzej 55 cm z wywozem drewna, karpiny i gatezi na sktad wykonawcy,
- frezowanie pni drzew pozostatych po wycince z wywozem drewna karpiny i gatezi na sktad
wykonawcy,
- karczowanie krzakéw i podszycia z wywozem drewna, karpiny i gatezi na sktad wykonawcy.

UWAGA: Wykonawca przed dokonaniem wyceny powinien dokonac¢ wizji lokalnej w terenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace roboét podano w
ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Pozyskane drewno stanowi¢ bedzie wtasnos¢ Wykonawcy. Pnie, karpina i gatezie pozostate po
wycince nalezg do Wykonawcy i po jego stronie lezy zagospodarowanie pozyskanego materiatu.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USUWANIA DRZEW | KRZAKOW

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- frezarki do pni,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT PNI | KARPINY

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce skfadowania
Wykonawcy.
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Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzeh.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZAKOW

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg frezowanie pni, wyciecie i wykarczowanie
krzakéw, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren drogi w pasie robot ziemnych, robdt instalacyjnych, w miejscach dokopdédw i w innych
miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposbb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkoéw:

- w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
byc¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem
sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczehstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem mate;j
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
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Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw jest:

- dladrzew: 1 szt. (sztuka),
- dla krzewow i poszycia: 1 ha (hektar).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptac;ji
Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej,
z wyjatkiem zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczenh o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. Ptatnos¢ za 1 sztuke wycietego
drzewa oraz za 1ha usunietych krzewdw i poszycia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, i z oceng
jakosci wykonania robd6t. Ceny jednostkowe:

a) cena wykonania robot zwigzanych z usunieciem drzew obejmuije:
— wycinke drzew,
— wykarczowanie pni drzew pozostatych po wycince,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza Teren Budowy,
— zasypanie dotéw i zageszczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2.INNE DOKUMENTY

2. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica
Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik —
Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogolne dotyczace robo6t zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu grubosci 50 cm w obrebie robot ziemnych wzdtuz drogi powiatowej nr 06242
na odcinku jw. zgodnie z wykazem zdjecia humusu i dokumentacjg projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robé6t podano w
ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robét. Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki, spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ réwniarkami lub spycharkami na hatdy z przeznaczeniem do
powtérnego wykorzystania oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny by¢ zdjete z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia ich przy umacnianiu
skarp, sadzeniu drzew i krzewéw. Humus przeznaczony do ponownego wbudowania nie powinien posiadaé
ptatow istniejgcej szaty roslinnej (darniny). Czes¢ darniny pozostate z odkfadu i nie nadajgce sie do
ponownego wbudowania nalezy wywiezé w miejsce zatwierdzone przez Inzyniera. Humus nalezy
zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreSlonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdjg¢ na
gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej. W przypadku wystepowania wiekszej grubosci humusu
niz okreslona w dokumentacji, Inzynier moze nakaza¢ usuniecie catej grubosci wedtug faktycznego stanu
wystepowania. W takim przypadku stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
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najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy).
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robot do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu na gtebokos$é okreslong w Dokumentaciji Projektowej.
- hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na humusowanie skarp i poboczy,
- pielegnacje zdjetego humusu
- ewentualny koszt wynajmu placu do sktadowania humusu w przypadku niemoznosci sktadowania go w
pasie drogowym
- ewentualne zatadowanie i odwiezienie nadmiaru humusu na odkfad wraz z kosztem skfadowania

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica
Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik —
Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogolne dotyczace nastepujacych

robét wraz z transportem z budowy:

- rozbiorka podbudowy z kruszywa gr. 15 cm,

- rozbidrka nawierzchni zwirowej gr. 15 cm,

- rozbidrka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych gr. 12 cm,

- podbudowa z brukowca gr. 18 cm,

- rozbidrka nawierzchni z kostki kamiennej,

- rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej,

- rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych gr. 20 cm,

- rozbidrka elementéw ogrodzen z siatki,

- rozbidrka stupkéw do znakoéw drogowych,

- zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych,

- rozbidrka obiektow kubaturowych - wiaty przystankowe stalowe

- rozbidrka scian muréw oporowych.

UWAGA: W Dokumentacji Projektowej nie przewidziano ponownego wykorzystania materialow
pochodzacych z rozbiérek. Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie materialy przydatne do
ponownego wykorzystania, a materialy nieprzydatne wywiezie najblizej usytuowane wysypisko
$mieci okoto 10 km.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t podano w
ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka
elementéw drég i ogrodzeh nalezy stosowac: spycharki, tadowarki, samochody ciezarowe, mioty
pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym:

- nieprzydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (na wysypisko $mieci k.
dzielnicy Podjuchy okoto 10 km) ponoszac koszty sktadowania i transportu i zagospodarowujgc je
zgodnie z Ustawg o odpadach

- przydatne do wykorzystania Wykonawca zagospodaruje w swoim zakresie.

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatébw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w
sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling - frezowanie”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzenh. Szczegodlnie elementy ogrodzen posesji przydroznych, ktére nalezy powtdrnie
wykorzystac i odbudowac.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Zamawiajgcego, powinny byé
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne.”

W Dokumentacji Projektowej nie przewidziano ponownego wykorzystania materialéw
pochodzacych z rozbiorek. Wykonawca zagospodaruje we wlasnym zakresie materialy przydatne do
ponownego wykorzystania, a materialy nieprzydatne wywiezie najblizej usytuowane wysypisko
S$mieci okoto 10 km.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetiaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg podbudowy Zwirowej i ttuczniowej, nawierzchni
zwirowej, bitumicznej, brukowcowej oraz z ptyt drogowych betonowych (trylinki) jest 1 m?® (metr kwadratowy),
chodnikow z ptyt betonowych i kostki betonowej jest 1 m? (metr kwadratowy), kraweznikéw, obrzezy
betonowych, barier ochronnych stalowych, przepustéw z rur betonowych jest 1 m (metr biezgcy), stupkéw
znakow drogowych, tarcz znakéw drogowych jest 1 szt. (sztuka), wiat autobusowych szt., taw pod krawezniki
jest 1 m® (metr szescienny), konstrukcji stalowych 1 kg (kilogram konstrukciji).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze rob6t. Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drég wymienionych
w p. 7 obejmuje:

- rozebranie w/w elementow

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw z rozbidrki na wysypisko, ponoszgc koszty sktadowania,

- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatdw z rozbiérki na sktadowisko (celem poézniejszego
wbudowania) koszty sktadowania Wykonawcy,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r.
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D-01.03.01. PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINIl ENERGETYCZNYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr
0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin —
Warnik — Bedargowo

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiego napiecia kolidujgcych z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z. Roboty nalezy
wykonaé zgodnie z projektem branzowym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesyfania
energii elektrycznej, skladajgce sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia przewodu w
Srodku rozpieto$ci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w poblizu izolatora. Rozrdznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.
1.4.10. Przewdd zabezpieczajgcy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.
1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszgcych - zawieszenie zapobiegajgce
opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha. Rozréznia sie bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.12. tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszgcych, potgczonych szeregowo wraz z
osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatoréw miedzy sobg, konstrukcjg zawieszeniowg, z
uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tahcucha przed
skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespét urzgdzen, ktérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub
rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektryczne;.

1.4.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia umieszczone sg na stupach.
1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia znajdujg sie wewnatrz
pomieszczenia, przy czym dostep do tych urzgdzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek cze$ci rzutéw
poziomych dwéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
1.4.17. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtosé rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2, USTOJE | FUNDAMENTY

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].

Zaleca sie stosowanie fundamentow i elementoéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego
przez BSPIE ,Energoprojekt” [51].

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wéd
zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity
pochodzgce od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw
pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100 [5].

2.3.1. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogg by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sig stosowanie nastgpujgcych typow stupow:
ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogg byc¢ stosowane do
linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujgcych typow stupow:
E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C
wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.3. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodow
i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].

Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A [49].

2.4, OSPRZET

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac
wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majgcych przewodnos¢
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadnosé potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.5. IZOLATORY

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o
napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatorow i fancuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz
oraz przy udarach piorunowych i tgczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem a czescig
uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].
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Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymato$¢
mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojgce, wiszace i tancuchy izolatorow wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-
06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Napu—;g: pzorlvair;:;rr\:;\j/ve lini Norma
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]

2.6. PRZEWODY

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatow o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-
74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-
90083 [16].

2.6.2. Przewody odgromowe

Zaleca sie stosowanie przewodow odgromowych w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym
110 kV, 220 kV i 400 kV wybudowanych na stupach stalowych kratowych.
Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowa¢ przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083 [16].

2.7. ODGROMNIKI

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

2.8. CEMENT

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [34] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.10. KRUSZYWO

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.11.ZWIR

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [35].
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robodt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PRZEBUDOWY LINII NAPOWIETRZNYCH

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy 8), gwarantujgcych wiasciwg jakosé
robot.

Tablica 8. Wykaz maszyn i sprzetu
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Nazwa

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pogrgzalny

Beczkowdz ciggniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pogragzacz uziomow

Ciggnik kotowy 40-50 KM

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu wg tablicy 9.

Tablica 9. Wykaz srodkéw transportu

Nazwa

Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy

Samochdd specjalny z platforma i balkonem

Przyczepa dtuzycowa

Samochdd dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZEBUDOWA LINII

Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujgce elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktoére nie
spetniajg wymagan PN-75/E-05100 [5] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
tych obiektéw. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odigczenie
napiecia w linii przebudowywanej i zasilajgcej stacje transformatorowa.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych urzgdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujgc nastepujgca kolejno$c robaot:

— wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

— wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,
— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy [45].

5.2. DEMONTAZ LINII

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposob, aby elementy urzgdzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
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W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzgcych z
demontazu Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. WYKOPY POD SLUPY | FUNDAMENTY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe,
nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywa¢ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego
na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050 [26].

5.4. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupdw linii napowietrznych powinny by¢ montowane
zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnych typéw fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram
montazowych ustalajacych jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiadaé rodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowane sg
fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach waéd i gruntéw agresywnych powinny byé odpowiednio
zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem
warstwami grubosci 20 cm.

5.5. MONTAZ SLUPOW ZELBETOWYCH | STRUNOBETONOWYCH

Stupy Zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkdw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupdw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czesci stupow nalezy wypetniaé zaprawg cementowa, ktérej sktad i wtasciwosci zaakceptuje
Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowaé¢ ww. metody dla posadowien stupdw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.),
ktérych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Potgczenia stalowe elementdéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupoéw powinno odbywacé sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6. MONTAZ PRZEWODOW
5.6.1. Wymagania ogdine

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy tgczyé¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatosci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach
wymagajgcych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
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Zabrania sie regulowac¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu
przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos$¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywac w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i
wyzszym przez stosowanie urzgdzen ttumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— na izolatorach stojgcych - w przypadku, gdy sity naciagdw przewoddw w przestach sg po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggow jest nieznaczna,

— na fancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy fancuch nie podlega sile naciggu lub gdy naciag
jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten
sposob do skutkdw powstate;j sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciggu
przewoddéw w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90%
sity zrywajacej przewdd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe.
Wybor sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukciji wsporczej.

5.6.2. Odlegtos¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii napowietrznej z wyjagtkiem przeset
krzyzujgcych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢:

— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
— dlalinii 15 kV - 5,10 m,

5.7. OBOSTRZENIA

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub
do ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub
3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupow, przewodow, izolatoréow, zawieszenia
przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.7.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne
lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.7.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL
wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym niz 25 mm?Z. Ponadto zabrania sie taczenia przewodow i
odgateziania sie od nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac naprezenia zmniejszone.

5.7.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzeh.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypadku
izolatoréow stojgcych, dwu- lub tréjrzedowych tancuchéw - w przypadku izolatoréw wiszacych.

5.7.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ przewdd
zabezpieczajgcy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy, dla
2 i 3 stopnia nalezy stosowac¢ przewdd zabezpieczajgcy przymocowany do dodatkowego izolatora lub
zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z tancuchami izolatoréw wiszgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac¢
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.7.5. Uchwycenie przewodu
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Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania
sie w przesle sgsiednim mogt sie przesung¢ na odlegtos¢é uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscig
przewodu od obiektu.

5.8. TABLICE OSTRZEGAWCZE | INFORMACYJNE

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-
88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii o napieciu 110 kV i wyzszym powinny opré¢cz numeru
zawierac takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napieciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie
powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny byé wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w
typowych katalogach budowanych linii.

5.9. OCHRONA ODGROMOWA

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzgdzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [46].

5.10. UZIEMIENIA OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:
— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,
— stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkoéw,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréow stojgcych, wieszaki izolatorow wiszgcych, poprzeczniki stalowe)
stupéw drewnianych w przypadku, gdy sasiadujg bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3
stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a
jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzgdzen znajdujgce sie
w linii (np. urzadzenia do wytgczania odtgcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne gtowic
stupowych), urzgdzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddw
uziemiajgcych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako
przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatos$ci termicznej
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej [46].

5.11. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA LINIl NAPOWIETRZNYCH Z DROGAMI KOLOWYMI

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzic¢
i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzgdu drogi na prowadzenie robo6t w pasie
drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowac¢ obostrzenia - wg
tablicy 10.

Tablica 10. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym

Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie | zblizenie | skrzyZzowanie zblizenie
Droga ogdélnodostepna gminna
- 0 0 1 1
lub lokalna miejska
Droga ogdélnodostepna krajowa
o 1 0 2 1
lub wojewddzka
Droga ekspresowa lub 1 0 3 1

autostrada
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Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegto$ci co najmniej 5 m od
granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogg by¢é
budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych [42]:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjgtkiem nasypow spetniajgcych
jednoczesnie funkcje watdw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony
drogi,

— na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie
zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie
mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi,
odporowo-naroznymi lun kraricowymi.

Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu
zatrzymywania sie. Znak powinien by¢ ustawiony na poboczu drogi w odlegtosci 20 m od skrajnego
przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Minimalna odlegtos¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drog publicznych,
przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii 15 kV - 7,10 m,
— dlalinii 30 kV - 7,20 m,
— dlalinii 110 kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarzad drogowy moze zwiekszy¢ minimalne odlegtosci przewoddéw od powierzchni drogi.

5.12. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA LINIl NAPOWIETRZNYCH Z WIADUKTAMI | MOSTAMI

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkdd w ruchu,
utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub
wiaduktami, wymaga akceptacji zarzgdu drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [42].

Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sie
prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktow i mostéw istniejgcych, zachowujgc
obostrzenia i odlegtosci przewoddw od powierzchni jezdni jak dla drég komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktéw i mostéw powinny mie¢ stopieh obostrzenia taki, jak w
przypadku zblizenia z drogg komunikacyjna.

5.13. PROWADZENIE LINIl NAPOWIETRZNYCH PRZEZ TERENY LESNE | W POBLIZU DRZEW

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie hormalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:
— dlaliniido 1kV - 1,00 m,

— dlalinii  15kV - 2,60 m,

Odlegtosci przewoddw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw
koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wtasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te
nalezy powiekszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewoddéw do drzew owocowych lub
ozdobnych podlegajgcych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugos¢ narzedzi ogrodniczych.

Szerokos¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do
korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

u
S=B+2(25+—)
150
w ktérym: B - odlegto$¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,

U - napiecie znamionowe linii, kV.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych roboét przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg, SST i
PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupow. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robdét.

Na Zzgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badanh testujgcych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, kitdrych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja
projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— dokfadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektows.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen zamontowanych izolatoréw i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodéw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).
Wartosci tych naprezen dla poszczegoélnych rodzajéw przewodow i typow linii nalezy przyjg¢ z dokumentacji
projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentac;ji projektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
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nastepujgce dokumenty:
projektowg dokumentacje powykonawcza,

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajgcych wynikbw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.Przy
przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokéty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robot zanikajgcych,

— ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Ptatno$¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stupow napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

B

©CoNOO

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

1. PN-61/E-01002
2.
3. PN-74/E-04500

PN-84/E-02051

PN-81/E-05001

PN-75/E-05100
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101
PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501

PN-74/E-90082
PN-74/E-90083

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
Osprzet linii elektroenergetycznych. Powiloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe
napiecia probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania.
Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odfgczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogodlne
wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do
warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.

Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechaniczne;.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
Urzagdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gotfe. Przewody stalowo-aluminiowe.
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17.

18.

19.

20.

PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogodlne
wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe
0 napieciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe stojgce
szklane o napigeciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. I1zolatory liniowe
wiszgce pionowe typu LP 60.

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. 1zolatory liniowe
dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukc;ji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy

czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa. Linie prgdu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.
Ograniczniki przepieé. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z
tlenkéw metali do sieci prgdu przemiennego
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.

34. BN-88/6731-08
35. BN-66/6774-01
36. N SEP-E-001
37. PN-E-05115

38. N SEP-E-001
39. PN SEP-E-003

40. PN-E-05100.1:1998
41. PN-93/E-045000

42. PN-IEC99-4:1993

43. PN-EN 50086-2-4:2002

10.2. INNE DOKUMENTY

36. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

38. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

39. Zarzgdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE
,Elbud” Krakow.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé malarskich
- KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan lub
Krakow.

44,
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D-01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek telefonicznych i
zabezpieczeniem kablowych linii telekomunikacyjnych w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z
Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik —
Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty oméwione w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do regulacji wysokosciowej studzienek
telefonicznych i zabezpieczeniem rurami dwudzielnymi istniejgcych kabli linii telekomunikacyjnej
zlokalizowanych w ciggu przebudowywanej drogi powiatowej nr 0624Z.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine".
2.2. CEMENT

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego
wymagania normy PN-88/B-30000 [11].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [14] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.3. PIASEK

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [1].

2.4. WODA

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawieraé zawiesiny, np. grudek.

2.5. MATERIALY GOTOWE

2.5.1. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych
na dziatanie czynnikdw agresywnych. Powierzchnie Scianek powinny byé od wewnatrz i zewnatrz
odpowiednio zaizolowane. Korpus rury ochronnej: rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania, zabezpieczone powtokg antykorozyjng wewnetrznie i zewnetrznie. Do uszczelnienia
koncéwek rur ochronnych nalezy stosowa¢ manszety.

2.5.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujgce ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,
— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,
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— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji studzienek telekomunikacyjnych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
—  beczkowozow.

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST,
SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robat:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie 2z warunkami transportu wydanymi przez wytwéorce dla
poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Prace zwigzane z regulacjg wysokosciowg studni telefonicznej zleci¢ firmie specjalizujgcej sie w
budowie sieci telekomunikacyjnych i prowadzi¢ pod nadzorem T.P. S.A. — Obszar Eksploatacji Pionu Sieci w
Szczecinie.

Wykopy po zabezpieczeniu istniejgcych kabli zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu
warstwami do osiggniecia wskaznika zageszczenia réwnego 1,00 wg PN-S-02205.

5.2. WYKONYWANIE REGULACJI WYSOKOSCIOWEJ STUDNI TELEFONICZNYCH NA BUDOWIE

Regulacje wysokosciowe studnie bezposrednio na budowie powinny byé wykonywane zgodnie z
normg BN-73/8984-05 [6].

5.3. ZASYPANIE STUDNI | ICH ZAGESZCZENIE

O ile w dokumentac;ji projektowej nie podano inaczej studzienki po regulacji nalezy obsypa¢ piaskiem
klasy | (piaski drobne i srednie dobrze uziarnione). Wskaznik zageszczenia obsypki minimum 1s=0,92.

Zasady zasypania pozostatej czesci wykopu — zasypanie studzienki poza obsypka ochronng - podano
w SST D- 02.03.01 ,Nasypy”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac:
— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia urzgdzen,
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— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
studni kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdét z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badarn do akceptacji Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego. Jakos$¢ robot musi uzyskaé akceptacije tych instytuciji.

Kontrola jakosci wykonania regulacji wysokosciowej studni kanalizacji teletechnicznej polega na
sprawdzeniu prawidtowosci przebudowy studni, polegajgcej na sprawdzeniu zgodnosci z normg BN-
85/8984-01 [4].

6.5. OCENA WYNIKOW BADAN

Roboty, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowi dla regulacji studni kablowych telekomunikacyjnych jest 1szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Po wykonaniu przebudowy studni kanalizacji teletechnicznej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowg
- geodezyjng dokumentacje powykonawczag
protokdty z dokonanych pomiardw,
protokdt odbioru robét przez whasdciwy urzad telekomunikacyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych. Cena
wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie regulacji wysokosciowej studni,
- przeprowadzenie odbioréw potwierdzonych odpowiednimi protokotami,
- wykonanie robét ziemnych zwigzanych z ewentualnym odkopaniem i zasypaniem studni wraz z
przygotowaniem podtoza pod kolejne warstwy konstrukcyjne nawierzchni chodnikow
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4. B N-85/89 84-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

7. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogodlne
wymagania.

8. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.

9. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

10. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

11. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

12. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik
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do pokryw.
13. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

15. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
16. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenhstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D-01.03.05. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja podziemnych linii wodociggowych kolidujgcych z
przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie
drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty omoéwione w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do usuniecia kolizji podziemne;j linii
wodociggowej w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 0624Z zgodnie z projektem branzowym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przew6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowg (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podtgczony do jednego korica rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodéw
wodociggowych magistralnych pozwalajgcy na montaz oraz obstuge rurociggéw i elementéw wyposazenia
sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgca polskg normg PN-87/B-1060 [1], PN-

82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

— wodocigg - zespét wspotpracujgcych ze sobg obiektdw i urzgdzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludno$ci i przemystu w wode,

— wodocigg grupowy - wodocigg zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej
jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezgcy w granicach tej jednostki
osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujgcy sie poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne,

— przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy
wode od stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,

— przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytgczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przytagcze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy sieé
wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

— przewodd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewod wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony
wytgcznie do transportu wody na duzg odlegtosc¢ i fgczacy Zrodto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralg wodociggowa,

— kompensator na sieci - urzgdzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline".
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. RURY PRZEWODOWE
Uzyto rury cisnieniowe DN 110 mm z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03.
2.3. KRUSZYWO NA PODSYPKE

Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.

2.4, ARMATURA ODCINAJACA

Jako armature odcinajgcg przeptyw wody nalezy stosowac:

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowg lub bez obudowy) odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-83/M-74003 [16],

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy) odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-83/M-74024 [19],

2.5. ELEMENTY MONTAZOWE

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [28],

- kompensatory dfawnicowe kotnierzowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-89/M-74301
[29],

2.6. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.6.1. RURY PRZEWODOWE | OCHRONNE

Rury nalezy przechowywac w potozeniu na ptaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujgcy
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, wplywami atmosferycznymi oraz z zachowaniem przepiséw BHP.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCV, PE i PP) nalezy skladowa¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z
podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur
nie powinna przekracza¢: PCV i PE - 1,5m; rur PP — 1,0m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna
przekracza¢ 30st.C.

b) rury stalowe mozna przechowywac w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicy ponizej 30mm tylko w
wigzkach

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy rur
nalezy przedziela¢ listwami drewnianymi.

2.6.2. ARAMTURA PRZEMYSLOWA (ZASUWY, NASUWKI, KOMPENSATORY)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [15] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.6.3. CEGLA KANALIZACYJNA

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na skfadowiskach otwartych. Wykonawca jest
zobowigzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny byé oczyszczone z gruzu,
bfota lub innych zanieczyszczen. Cegty powinny byé utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajgcy
tatwos¢ przeliczania, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z przepisami BHP. Cegty powinny by¢
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe mogg by¢é
utozone jedna na drugiej maksymalnie w 3 warstwach o tgcznej wysoko$ci nie przekraczajgcej 3,0m. Przy
skfadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw lub pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2m.

2.6.4. BLOKI OPOROWE

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawi¢ w pozyciji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowac w pozycji lezace;j
na podkfadach drewnianych warstwami po 3 sztuki.

2.6.5. KRUSZYWO
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu
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2.6.6. CEMENT

Cement powinien by¢ skladowany w silosach lub workach w ilosciach zapewniajgcych utrzymanie
ciggtosci robét. Cement skladowany w workach, przechowywany powinien by¢ w zamknietych magazynach
umozliwiajgcych bezwzgledne odizolowanie skladowanych materiatéw od wilgoci. Czas przechowywania nie
moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonywania robét:

- pita do ciecia asfaltu i betonu,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni

- zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 10t

- koparke podsiebierng 0.25m3 do 0,40m3

- spycharke kotowg do 100 KM

- spawarke elektryczng

- zespot trojfazowy przewozny 20KVA

oraz inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera, niezbedny do prawidtowego wykonania robot opisanych w
niniejszej specyfikaciji

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych

srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robat:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

oraz inne $rodki transportu zatwierdzone przez Inzyniera, zapewniajgce dostarczenie na plac budowy

nieuszkodzonych materiatéw budowlanych

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Prace zwigzane z usunieciem Kkolizji wodociggowej wykonane powinny byé przez w firmy
specjalizujgce sie w budowie sieci wodociggowych i prowadzone pod nadzorem CALBUD Sp. z o.0., ul.
Kapitanska 2, 71-602 Szczecin.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg

kotkow osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi. W

celu zabezpieczenia wykopow

przed zalaniem wodg pompowang z wykopdow lub z opaddéw atmosferycznych powinny by¢é zachowane przez

Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;
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b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. ROBOTY ZIEMNE.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajgc sie
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez utozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢
w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno byé rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddw.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rodzaj podfoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podfoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z
domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub
ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. ROBOTY MONTAZOWE

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potfgczenie rur nalezy wykonywac przez zgrzewanie. Potgczenia kotnierzowe nalezy wykonywaé ztgczami
uszczelnionymi pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowacé tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach
technicznych wytwérni,

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.6.ZASYPANIE WYKOPOW | ICH ZAGESZCZENIE

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw
na przewodzie.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ 0,3 m
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu
wzmochiong podbudowg drogi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
6.1.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okre$lenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podfoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podfoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.3.DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podfoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodow
z tworzyw sztucznych + 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé¢:
dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych £ 5 cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopieh zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.
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6.4. OCENA WYNIKOW BADAN

Roboty, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".
Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg branzowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowg Scian wykopdw,
— przygotowanie podfoza,
— roboty montazowe wykonania rurociggow,
— proby szczelnosci przewoddéw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robét.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach.

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo

omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji

przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za doktadne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego

wptyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreéli¢ konieczne dalsze

postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych. Cena
wykonania robot obejmuje:

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— ufozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie préby szczelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.
2.

3.

8.
9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

290.
30.

10.2. INNE DOKUMENTY

1.

PN-87/B-01060
PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-91/B-10728
PN-90/B-14501
PN-87/H-74051
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
BN-75/5220-02
BN-77/6731-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-66/6774-01

BN-83/8836-02
PN-84/H-74101
PN-89/M-74301

PN-85/B-10726

PN-53/B-06584
PN-81/B-10725

Katalog budownictwa

Sie¢ wodociggowa zewnetrza. Obiekty elementy. Terminologia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikaciji i okreslenie srodowisk

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo — strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre$lenia

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Studzienki wodociggowe.

Zaprawy budowlane zwykte.

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, zeliwa i staliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na cisnienie.
nominalne 1MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 0,63MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie
nominalne 1MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Ochrona przed korozjg Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowyc. Zwir i pospotka.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymaganie i badania przy odbiorze.
Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne
na ci$nienie nominalne 1i 1,6 MPa

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach goérniczych.
Wymagania i badania.

Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

KB 4-4.11.5 (5) studzienki wodociggowe dla zaséw (czerwiec 1973)
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D-01.03.06. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl GAZOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podziemnych linii gazowych kolidujgcych z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica
Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik —
Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych
kolidujgcych z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Gazocigg - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z
gazociggiem, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza
przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o $rednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu
wspoétosiowo z gazociggiem, stuzgca do wykonania przejscia pod przeszkodg terenowg bez wykonania
wykopu (np. metodg przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych
przeciekdéw gazu, a ktérej zakonczenie dla gazociggoéw o cidnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w
skrzynce ulicznej, za$ dla gazociggow powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzgca do redukcji ciSnienia gazu i pomiaru
przeptywajgcego gazu.

1.4.6. Przytgcze - odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do
zasuwy zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociggu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktory ze
wzgledu na swdj charakter moze podlegaé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie
oddziatywac.

1.4.8. Odlegto$¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtosé osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00
»-Wymagania ogolne”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. RURY PRZEWODOWE

Rodzaj rur, ich Srednice zalezne sg od istniejgcych przewodow i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci gazowe;.
Do wykonania sieci gazowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
— rury cisnieniowe z polietylenu typ SDR 17,6 klasy PE 100 wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35],
spetniajgce ponadto wymagania zawarte w ,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].
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2.3. RURY OCHRONNE

Rury ochronne powinny mie¢ $cianke o grubosci nie mniejszej niz grubosé $cianki gazociggu.

Zewnetrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢é zabezpieczona izolacjg
antykorozyjng wytrzymatg na przebicie prgdem o napieciu min. 18 kV, a powierzchnia wewnetrzna przez
pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie
wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powlokg bitumiczng z podwdjng przektadka
(202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie i zewnetrznie
jak rury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
Na zgdanie Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewnetrznie powierzchni z
potréjng przektadkg z wtdkna szklanego.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koricéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
— potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociggdw o cisnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnatrz izolacjg (Z0O1),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla cisnien powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie
roztworem asfaltu, zas zewnetrznie powtokg bitumiczng z pojedyncza przektadkg z widkna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-
74244 [18] obudowane czesciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentac;ji
projektowej. Rury stalowe nalezy zagruntowaé 2 razy farbg miniowg i pomalowac 2 razy farbg olejng
0golnego stosowania koloru zéttego.

Obudowe betonowag kolumny nalezy wykonaé z betonu klasy B15 zageszczonego recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowac 2
razy lepikiem asfaltowym na zimno;

— ptyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali
zbrojeniowe;j kl. A-1.

Mase betonowg nalezy zagesci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy
zaizolowa¢ stosujgc dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. RURY PRZEJSCIOWE

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowac rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244
[18]. Grubo$¢ Scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczeh wytrzymatosciowych.

2.5. ARMATURA | KSZTALTKI

Armatura i ksztattki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng oraz
konstrukcje umozliwiajgca bezpieczne przenoszenie maksymalnych cisnien gazu i naprezen rur gazociggu.
W gazociggach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.
Armatura wmontowana w gazocigg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z normg
wszystkie dane techniczne pozwalajgce okresli¢ przydatnos¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach
gazociagu.
Niniejszg specyfikacjg nie sg objete:
— zespoly przylgczeniowe gazociggow niskiego i $redniego cidnienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz
wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52],
— zespoly zaporowo-wpustowe gazociggéw niskiego i sredniego cisnienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz
wysokiego ci$nienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],
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— nadziemne ukfady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].
2.6. PUNKTY POMIAROW ELEKTRYCZNYCH

Punkty pomiarow elektrycznych nalezy wykonywaé z materiatéw objetych normami: BN-74/8976-02
[42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przejSciowe

Rury nalezy przechowywaé w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w
sposo6b gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury mozna przechowywaé w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skladowac¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na
catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna
przekraczac 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.7.3. Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzgce do pomiaréw elektrycznych, takie jak: ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice
informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czesci osprzetu nalezy przechowywaé w
opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposéb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywaé, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajgc je na wyrdwnanym podtozu
rzedami, w warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywaé uktadajgc je rzedami na wyréwnanym podtozu.
Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dtuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH PRZYGOTOWAWCZYCH | WYKONCZENIOWYCH

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
— pite motorowg fancuchowg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m®,
— spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. SPRZET DO ROBOT MONTAZOWYCH

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 ¢,
— samochdod samowytadowczy do 5 t,
— samochdéd diuzycowy,
— przyczepe skrzyniowg 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne ggsiennicowe do 15 t, 35 t,
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— ciggnik ggsiennicowy od 37 do 40 kN,
— wciggarke reczngod 3do 5,
— spawarke spalinowg 300 A,
— sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m®/min.,
— sprezarke powietrzng spalinowg 10 m%min., 10 MPa,
— suszarke elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniarke wolnospadowg spalinowg 250 dm?®,
— urzgdzenie przeciskowe,
— urzgdzenie przewiertowe,
— ttok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacje rurowg do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zespot pradotworezy 2,5 kVA,
— barakowdz pomiarowy z AKP i UKP,
— pompe wirnikowa spalinowg 225 m°/h,
— pompe wysokocisnieniowg 30 I/min.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH | OCHRONNYCH

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wylgcznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajgc
je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ciezarowego wiecej
niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac¢ przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. TRANSPORT ARMATURY PRZEMYSLOWEJ

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. TRANSPORT ELEMENTOW PUNKTOW POMIAROW ELEKTRYCZNYCH

Elementy stuzgce do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody,
puszki i inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

4.5. TRANSPORT SLUPKOW PUNKTOW POMIAROWYCH, KOLUMN WYDMUCHOWYCH | PLYT
fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Podtoge oraz Sciany
boczne i czotowe srodka transportowego nalezy wytozy¢ materiatem wyscidtkowym (stomg lub weing
drzewna) w takiej ilosci, aby elementy betonowe byty zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem sie z
podtoga lub $cianami.

Wolng przestrzeh pomiedzy poszczegdlinymi elementami oraz miedzy $cianami $rodka
transportowego i tadunkiem nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem wyscitkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptyty fundamentowe mozna uktada¢ warstwami,
przektadajgc poszczegodlne warstwy materiatem wyscidtkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
InZynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopdéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny byé¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajgc sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze.
Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢
w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci
wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach diuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ utozona warstwa
wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonac¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub
2zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy zwiru
lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego podfoza do Is nie mnigj niz 0,95.

5.5. ROBOTY MONTAZOWE
5.5.1. Warunki ogdlne

— gazociggi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposdb, aby byty
zachowane odlegtosci poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1
do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U.
Nr 14 przebudowane gazociggi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od zewnetrznej
krawedzi jezdni co najmniej:
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L Rodzai droai Na terenie Poza terenem
P ) drog zabudowy miast i zabudowy
WSi
1 | Autostrada 30m 50 m
2 | Droga ekspresowa 20m 40 m
3 | Droga ogdlnodostepna
a) krajowa 10m 25m
b) wojewddzka 8m 20m
c) gminna, lokalna miejska 6m 15m
i zakladowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

ponadto gazociggéw (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajgcych gaz bezposrednio do odbiorcéw) nie
nalezy prowadzi¢ przez tereny: zaktaddéw przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych,
zaktadow chemicznych i magazynéw materiatow tatwopalnych;

gazociggdw wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub
przeznaczone do takiej zabudowy;

gazociggi niskiego i $redniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ uktadane
w pasach zieleni lub pod chodnikami;

w przypadkach szczegdlnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza sie
uktadanie gazociggdéw niskiego i sredniego cisnienia pod jezdnig. Wéwczas powinny by¢ one utozone na
podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwg piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad
powierzchnie rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomocg wechowych sgczkéw liniowych
wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;

gtebokos¢ utozenia gazociggu pod powierzchnig ziemi powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy ziemi
ponad gorng tworzgcg przewodu wynosita co najmniej: dla gazociggéw gazu suchego - 0,5 m, dla
gazociggow gazu wilgotnego - 0,8 m.

Gtebokos¢ utozenia gazociggu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych
nawierzchni ponad gazociggiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie uktadanie gazociggéw nad powierzchnig terendw
bagnistych, gérskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociggu (niskiego, sredniego lub wysokiego cisnienia do 2,5 MPa)
nad ziemig, nalezy uktada¢ go w miare mozliwosci na istniejgcych konstrukcjach nadziemnych, np. na
mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zarzgdem mostu;

w przypadku, gdy wspétczynnik tarcia gazociggu o podtoze jest mniejszy lub réwny tangensowi kata
nachylenia, powinny by¢ stosowane urzgdzenia kotwigce.

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wiasnosciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci wg PN-80/H-74219
[17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza sie wykonanie gazociggow niskiego i sredniego cidnienia z rur stalowych uzywanych, o
sprawdzonej przydatnosci do budowy gazociggu,

do budowy gazociggéw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie stosowanie rur z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozyjne dziatanie skfadnikbw gazu, o sprawdzonej szczelnosci i
wiasciwosciach wytrzymatosciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);

rury przeznaczone do budowy gazociggébw powinny by¢ sprawdzone u wytwdrcy pod wzgledem
szczelnosci i wytrzymatosci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubos¢ Scianek przewodow rurowych gazociggow Sredniego i wysokiego cisnienia nalezy przyjmowac
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Niezaleznie od wynikoéw obliczen wytrzymatosciowych zawartych w dokumentaciji, grubosé nominalna
scianki przewodu rurowego gazociggu wysokiego ci$nienia nie powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewoddw o $rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewoddéw o srednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewoddw o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

technologia oraz materiaty uzyte do tgczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ potgczen réwng co
najmniej wytrzymatosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ tgczone spawaniem elektrycznym recznie lub pétautomatycznie i
automatycznie.
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Dopuszcza sie spawanie gazowe w gazociggach o grubo$ci $cianek do 6 mm dla cisnierh roboczych nie
wiekszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielko$ci cisnienia - w gazociggach o $rednicach nie wiekszych
niz 150 mm. Wymagania techniczne wykonywania robét spawalniczych w gazociggach z rur stalowych
oraz wymagania techniczne tgczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zatgcznik do zarzgdzenia Nr 47
[69].

Spoiny podtuzne sgsiadujgcych ze sobg odcinkéw rur ze szwem powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie o co najmniej 1/4 obwodu rury. Odlegtos¢ pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg spoinami obwodowymi
dla prostych odcinkéw rurociggu nie powinna by¢ mniejsza niz obie $srednice nominalne rury.

W miejscach utozenia spoin podtuznych lub obwodowych nie dopuszcza sie wycinania otwordw i
wspawywania kroccow.

Rury z PE powinny by¢ tgczone metodg zgrzewania zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg
technologiczng taczenia;

— stosowanie potgczen kotnierzowych dopuszcza sie tylko przy tgczeniu przewodéw rurowych z armaturg
kotnierzowg. taczenie gazociggow przy zastosowaniu izolujgcych potgczen kotnierzowych wg BN-
77/8976-76 [65] nalezy stosowa¢, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociggu;

— na odcinkach gazociggow utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowac i wykonywac
docigzenie i zakotwienia przewodéw zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];

— na poczatku i kohcu kazdego odcinka gazociggu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu ttokéw
czyszczgcych, nalezy sytuowaé w miejscach fatwo dostepnych sluzy ttokéw czyszczacych, wykonane wg
BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];

— bloki oporowe nalezy stosowac¢ i wykonywac zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociggu, ktore
wymagajg utwierdzenia w kierunku osiowym;

— sgczki wechowe nalezy stosowacC i wykonywac¢ zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku
prowadzenia gazociggu pod nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

— izolacje termiczng gazociggu nalezy stosowac na utozonych nad ziemig rurociggach gazu wilgotnego wg
BN-74/8976-65 [60];

— podtgczenia domowe gazociggu niskiego i $redniego ciSnienia nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczgce skrzyzowania gazociggdéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczgce skrzyzowan gazociggow z obiektami terenowymi oparte zostaty na
wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

— skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociggéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowac¢ przeswit pomiedzy
najnizszym punktem gazociggu lub konstrukcji podtrzymujgcej gazocigg, co najmniej:
a) dla autostrad i drég ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drog -4,75 m.
Odlegto$¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociggu nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z zarzagdem drogi;
— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.15.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

— skrzyzowania podziemne

a) skrzyzowania gazociggdéw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptownicze;j
nie majacej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami cisnieniowymi)
powinny by¢ wykonane z zachowaniem odlegtosci pionowej miedzy zewnetrznymi $Sciankami
gazociggu a ww. rurociggami, nie mniej niz:

— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,

b) skrzyzowania gazociggébw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majgcymi
potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1
i5.5.4.3;

— skrzyzowania nadziemne

Odlegtos¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig gazociggu i zewnetrznymi powierzchniami innych rurociggéw

powinna stanowi¢ przeswit co najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien byé nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi
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— skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem odlegtosci pionowej
miedzy zewnetrzng $ciankg gazociggu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy ukfadaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczyé rurg z tworzywa sztucznego na
dtugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do osi gazociggu;

— w przypadku ukfadania gazociggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125
[13];

— kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.

5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

— Skrzyzowania podziemne

Odlegtos¢ pozioma skrajnej Scianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napieciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i cisnieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4 MPa -

10,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien byé nie mniejszy niz 15°.
— Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z normg PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazociggdéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociggdéw z napowietrznymi liniami nalezy zachowac odlegtos¢ poziomg
gazociggu od stupa co najmniej:
a) dla gazociggdéw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien
by¢ nie mniejszy niz 60°, zas gazociggéw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegtosé pionowa miedzy zewnetrzng Sciankg gazociggu o cisnieniu do 0,4 MPa a
kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy odlegto$ci
pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociggu o cisnieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci
pionowej, nalezy pomiedzy nimi stosowaé zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyZzowania gazociggow z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:

a) dla gazociggéw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociggéw bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacjg kablowg

Skrzyzowania gazociggéw z kanalizacjg kablowg majaca potgczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat powinny byé rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i5.5.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majgcymi
potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociggéw z kanalizacjg kablowg majgcg potgczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat;

d) przy uktadaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z
zarzgdem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociggdw z rurociggami rozprowadzajgcymi substancje tatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociggow z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikaciji).

5.5.4.2. Odlegto$¢ pozioma konhca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami
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Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do
osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | 0d0,4do2,5 | powyzej2,5
m
1 | Autostrady i drogi 50 15,0 25,0
ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 |Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni
powinna wynosic¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 | Autostrady i drogi 1,2 1,5
ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostale drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejSciowej (na rurze ochronnej) odlegto$é
pionowa scianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba Ze zarzad drogi
okresli inacze;j.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociggu, mierzgc prostopadle do osi krzyzujgcego sie przewodu
kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny byé wyprowadzone na odlegtos¢
CO najmniej:

— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa - 1,5 m,
— dla gazociggow o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa - 2,0 m,
— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegtos$¢ pionowa miedzy zewnetrzng Scianka rury ochronnej a zewnetrzng przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:
— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,

— dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjg kablowg

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do
kanalizacji kablowej na odlegtos¢ co najmniej:
— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa - 2,0m,
— dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dlugosc¢ rury i odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami
rozprowadzajgcymi substancje tatwopalne

Dtugos¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania,
mierzac prostopadle do krzyzujgcego sie rurociggu.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrznymi sciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna
wynosi¢ jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej
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Wolna przestrzeh miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczeh.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg materiatéw ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalajgcy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony,
aby byta zachowana minimalna odlegtos¢ pierscienia od gazociggu. Dopuszcza sie stosowanie dzielonych
pierscieni zwigkszajac liczbe pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajgce kohce pretow dystansowych nalezy zaizolowaé asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ potgczona z atmosfera tylko za
posrednictwem rury wydmuchowe;.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

— 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,
— 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w
skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem sie do jej wnetrza wody. Dopuszcza sie, w
uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;j.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggdéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone
w kolumnie wydmuchowe;j.

Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone
prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej rowne odlegtosciom podstawowym, wedtug
przepisdw w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje sie ponizej powierzchni drogi lub gtowki
szyny kolejowej, odlegto$¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwiekszy¢ o 5,0 m na kazdy metr
réznicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtowki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociggow (ij. braku mozliwosci ich wytgczenia
z eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykonaé na gazociggu rure ochronng
stalowg dwudzielng.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolejnos¢ robot zwigzanych z montazem rur) nie sg
tematem niniejszej OST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy ukfadaniu gazociggéw pod drogami i torami kolejowymi, w
zaleznosci od sposobu wykonania przejscia, powinny mie¢ srednice:
a) przy wykonywaniu przejscia urzgdzeniem przewiertowym co najmniej wiekszg o 200 mm od
Srednicy rury ochronnej,
b) przy wykonywaniu przejScia przez przeciskanie metodg wymagajgcg pracy pracownika w rurze
przeciskowej:
— dla rury ochronnej o srednicy do 800 mm, srednica rury przejsciowej powinna mie¢ 1000 mm,
— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wigksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.
Odcinki rur nalezy tgczy¢ za pomocg spawdw o wytrzymatosci na rozcigganie okreslonej na
podstawie obliczen wytrzymatos$ciowych.
Przestrzen miedzy rurg ochronng a rurg przejsciowg nalezy wypetnic¢ piaskiem, chudym betonem lub
innym materiatem.
5.5.6. Wytyczne dotyczgce armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ tgczona z przewodami rurowymi za
pomoca spawania lub kotnierzy. Dopuszcza sie w budowie gazociggdw niskiego cisnienia potagczenia
gwintowane armatury dla srednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy
zastosowaé kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania sie instalowania zawordéw (zasuw) w gazociggach ukfadanych pod jezdnig.

W budowie gazociggdw Sredniego cisnienia nalezy stosowac armature o cisnieniu nominalnym nie
mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociggach o cisnieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajgcych gaz do
odbiorcéw, nalezy umieszczaé zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamkniecia doptywu gazu do budynkow.
Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych.
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Armatura zaporowa i upustowa o $rednicy nominalnej wigkszej niz 200 mm i ciSnieniu nominalnym
wiekszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przektadnie zmniejszajgce sity potrzebne do jej
otwierania i zamykania. W przypadku wiekszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy
stosowac¢ do jej uruchomienia napedy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub
pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociggdéw niskiego i Sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak
rozmieszczac, aby przy zastosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna byto wytgczy¢ z sieci mozliwie mate
grupy odbiorcéw, przy rbwnoczesnym zapewnieniu ciggtosci dostawy gazu do tych odbiorcéw, ktorzy tego
bezwarunkowo wymagaja.

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazociggdw wysokiego cisnienia wg BN-71/8976-46 [56]
nalezy rozmieszcza¢ w odstepach wynoszacych:

— od 20 do 35 km dla gazociggéw o srednicach nominalnych do 500 mm,
— od 15 do 20 km dla gazociggdw o srednicach nominalnych wiekszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowe kagtowe gazociggoéw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy
stosowacé w punktach rozgatezienia gazociggu, w przypadku stosowania dwdch (lub wiecej) réwnolegtych
ciggéw rurowych lub w przypadku odgatezien zasilajgcych wieksze odbiory gazu.

Zespoty przytgczeniowe gazociggdéw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowaé w
punktach odgatezien zasilajgcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty przytgczeniowe nalezy lokalizowac¢ w miejscach tatwo
dostepnych o kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowaé na terenach podmokiych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczgce punktéw pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiarow elektrycznych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-
05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazociggu, w ktérych mozna liczy¢ sie z celowoscig
wykonania pomiaréw.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowaé w celu pomiaréw: potencjatu elektrycznego
gazociggu wzgledem gruntu, réznicy potencjatéw pomiedzy gazociggiem a szynami trakcji elektryczne;,
natezenia prgdu w gazociggu oraz innych pomiaréw elektrycznych, koniecznych w zwigzku z
projektowaniem lub eksploatacjg czynnej ochrony antykorozyjnej gazociggow stalowych utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje sie wytgcznie do gazociggdéw przesytowych
dalekosieznych, ktérych trasy i elementy sg oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych
punktéw pomiaréw nalezy ustawia¢ w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i
wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wytgczeniem punktéow odgatezienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod
trawnikami i na $cianach budynkéw stosuje sie do gazociggdw rozdzielczych. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie stosowanie podziemnych punktéw do gazociggdw przesytowych
dalekosieznych, przy czym mogg one by¢ ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkédw do oznaczenia
trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczgce wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozjg

Czynna ochrona przed korozjg powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-
90/E-05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gazociggdw:
a) narazonych na dziatanie prgdéw btgdzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, diuzszych niz 1 km i o $srednicy nominalnej 100 mm i
wiekszej, utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjnej.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozjg, chroniony odcinek gazociggu powinien
by¢ w catosci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozjg

Bierna ochrona przed korozjg powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociggow
stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korozjg polega na zastosowaniu w przypadku gazociggow:
a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-
06 [46], zgodnie z tablica 1 tej normy,
b) utozonych nad ziemig ponad bagnami - powioki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki
Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],
¢) utozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazociggu stalowego pod jezdnig nalezy stosowa¢, niezaleznie od
agresywnosci korozyjnej gruntu, powtoke bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloke asfaltowo-
gumowg Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczgce zasypania i zageszczenia wykopow
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Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed korozjg.

Gazociggi powinny byé zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt
zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych
powinna by¢ umieszczona nad tg warstwg siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zéttego o
szerokosci réwnej srednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszone;j i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu
wzmochiong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o0 norme BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47
Ministra Przemystu [69].

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowaé:

— sprawdzenie rzednych zatoZzonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentac;ji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowo$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie potgczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i koncowkami
KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

— badanie czystosci wnetrza gazociagow,

— badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggow,
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— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmochnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczyc¢:
dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie préby hydraulicznej okresla projekt préby,

— przy prébie pneumatycznej dopuszcza sie spadki ci$nienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1% na
godzine trwania proby dla odcinkéw gazociagdw o s$rednicach do 250 mm, a dla gazociggéw o
Srednicach wigkszych niz 250 mm réznica ci$nienia nie powinna przekroczyé: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu prob wytrzymatosci lub
szczelnosci podlegajg ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem do eksploataciji,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg branzowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwazane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg scian wykopéw,

— przygotowanie podioza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czysto$ci wnetrza gazociggéw i szczelnosci potgczehn odcinkéw gazociggu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),

— proby wytrzymatosci lub szczelno$ci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Préby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej
zainstalowania oraz potgczenia odcinkdéw gazociggébw ze sprawdzong szczelnoscig i potgczenie
kotnierzowe, a takze pofgczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione
odkryte.

Odcinki gazociggéw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.
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Proby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu
W gazociagg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, Zze producent tych urzgdzen w pisemnym
zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom wytrzymatosci pod cisnieniem réwnym co najmniej
cisnieniu proby gazociggu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majgce atestu, mogg by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazocigg préby, w ktérej cisnienie prébne i czas jej trwania
beda co najmniej rowne wymaganemu cisnieniu prébnemu i czasowi trwania proby gazociggu.

Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i powinna
wynosic¢: okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposdb prowadzenia
wykopéw oraz dla przewoddw z rur stalowych w przypadku utoZzenia ich w wykopach o $cianach
umocnionych, zas dla przewoddéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, Zze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia
lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemig, zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegotowo oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw
komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzgdzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym korncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociagowej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podioza,
— wykonanie sgczkow,
— ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczeh przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),
— wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
— przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespotéw przytgczeniowych i zaporowo-
upustowych bedacej tematem oddzielnych specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i
okreslenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
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PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200

PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-87/M-69000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06

budowli. Obliczenia styczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i
zakres normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres
normy.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne.
Wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego
i stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na
goraco.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni
stali. Staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymato$ciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja
konstrukcji spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaktady stosujgce
procesy spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin
czotowych w ztgczach doczotowych ze stali.
Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgcz
spawanych na podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego
do instalacji wodnych i gazowych.

Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia.
Wymagania i badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w
ziemi.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogoélne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z witdkien szklanych.
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BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04
BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15
BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48

BN-71/8976-49
BN-74/8976-65
BN-74/8976-
66,67,68
BN74/8976-70
BN-74/8976-71
BN-77/8976-74
BN-77/8976-75

BN-80/8976-80

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Znakowanie gazociggéw utozonych w ziemi. Zasady
ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych
w ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych
w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych
w ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych
w ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad
ziemia.

Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i
potgczeniach gazociggdéw utozonych w ziemi.

Sgczki wechowe gazociggdéw utozonych w ziemi.
Docigzenia gazociggdéw utozonych w wodzie lub
gruncie nawodnionym. Obcigzniki siodtowe.
Docigzenia gazociggdéw utozonych w wodzie lub
gruncie nawodnionym.

Zakotwienia gazociggéw utozonych w gruncie
nawodnionym.

Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okreslenia i
symbole.

Zespoly przytgczeniowe gazociggéw wysokiego
cisnienia utozonych w ziemi.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Ptyty
fundamentowe armatury utozonej w ziemi.

Katowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw
wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazociggdéw wysokiego
cisnienia utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.
Przelotowe zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw
wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi.

Gazociggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.
Tarczowe bloki oporowe gazociggéw utozonych w
ziemi.

Luki i zatamania gazociggéw utozonych w ziemi.
Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazociggéw. Wymagania i badania.
Gazociggi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz
ttokami czyszczacymi.

Zespoty przytaczeniowe gazociggdw niskiego i
Sredniego cisnienia utozonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazociggow niskiego i
Sredniego cisnienia utozonych w ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Kompensatory
montazowe.

Gazociaggi i instalacje gazownicze. Izolujgce
potgczenia kotnierzowe.

Nadziemny uktad zasuw.

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 24

czerwca 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe.
68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

1985 r. o drogach

69.Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47

Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych sieci gazowych.

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,
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D-01.03.07. PRZEBUDOWA KANALIZACJI TLOCZNEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét dotyczacych przebudowy kanalizacji ttocznej w zwigzku z przebudowg drogi
powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz —
Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowano jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy istniejgcego odcinka
kanalizacji ttocznej kolidujgcej z przebudowywanym odcinkiem drogi powiatowej nr 0624Z.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.
1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia sciekéw
sanitarnych.
1.4.2. Kanal $ciekowy sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
Sciekéw gospodarczo - bytowych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny aprobaty techniczne (Atest COBRTI INSTAL w
Warszawie) i odpowiadaé warunkom technicznym wytwaérni.

21. RURY

- rury cisnieniowe PE SDR 17,6 do kanalizaciji ciSnieniowej i instalacji przemystowych, $rednica DN 160 i
DN 180,

- ksztattki elektrooporowe do potgczen,

- rura ochronna GRP o $rednicy DN 250 i DN 400, SN 5000 kN/m?,

- ptozy do przepustow,

- piasek na podtoze, obsypke, i zasypke - winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11111:1996;

2.2. MATERIALY IZOLACYJNE

- Bitizol ,R” — roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622.
- Bitizol ,P” — roztwor asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu wg PN-74/B-
24620.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Sktadowanie materiatdw na placu budowy powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow
materiatow. Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia woéd
opadowych. Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo
warstwowo.

Cement materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktada¢ w
magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposoéb skladowania materiatéw umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych asortymentéw.
Sktadowisko kruszywa powinno byc¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Paristwa — Bedargowo,
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Podtoze skfadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 3.
4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, kidére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne warunki wykonania Robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M- 00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 5.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw, w jakich bedzie
wykonana budowa kanalizacji ttocznej z Witascicielem sieci:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robd6t
zwigzanych z budowg kanalizacji ttocznej uwzgledniajgcy wszystkie warunki narzucone przez Wiasciciela
sieci.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D 03.02.01 pkt 5.2.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 pkt 5.3.

Wykopy wasko przestrzenne nalezy wykonywaé sposobem mechanicznym, z odwiezieniem urobku
na odktad.

Odcinki wykopow w poblizu drzew, stupow, statych punktéw geodezyjnych oraz w miejscach wcinki
do istniejgcych rurociggéw nalezy wykonaé sposobem recznym.

Pionowe skarpy wykopow umocni¢ balami drewnianymi lub wypraskami.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 pkt 5.3.1.
5.3.2. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 pkt 5.3.2.
5.3.3. PODLOZE

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 pkt 5.3.4.
5.3.4. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 pkt 5.3.5.

Zasypke rurociggu nalezy zageszczac¢ warstwami o grubosci 100 — 300 mm, az do wysokosci ok.
300 mm powyzej powierzchni rur, a nastepnie gruntem rodzimym. Stopien zageszczenia gruntu nie mniej niz
90 % zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE
5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA KANALOW

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 pkt 5.4.1.

Rurociggi nalezy uktadac na podtozu wykonanym z 10 cm podsypki z pospétki, wyprofilowanym do
ksztattu rury. Uktadane rury nalezy potgczy¢ za pomoca ksztattek elektrooporowych.

Przejscia rurociggéw przez droge nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng GRP DN 400 SN 5000.

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Paristwa — Bedargowo,
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5.5. ROBOTY DEMONTAZOWE

Wytaczone z eksploatacji odcinki kanatow nalezy zamuli¢ betonem B-10 o konsystencji ciekfe;.
Beton nalezy wprowadzi¢ pod ci$nieniem za pomocg pomp do betonu i na biezgco prowadzi¢ pomiar
zuzycia masy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdélne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 6. Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji ttocznej powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robd6t uznac za niezgodng
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci Robdt powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg: wykopoéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu wykopdéw, podioza wzmochionego,
materiatdw, utozenia przewoddéw na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przed korozjg, wykonania studzienek oraz robét demontazowych.

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robét z Dokumentacijg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

- Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy.

- Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02481. W
przypadku niezgodnos$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzic¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte
w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawic¢ do akceptacji Inzynierowi.

— Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-
12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podtoza i
gtebokos¢ utozenia podtoza.

— Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji ttocznej nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z
doktadnoscig do 10 cm) i Srednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podiozu w
planie i w profilu oraz badanie potgczenia rur. UtoZzenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni¢ Sciste oparcie rur na catej dtugosci podtoza. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku wody i
przerwac¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg branzowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowag budowy kanalizacji ttocznej jest 1 metr (m) i 1 metr szescienny (m®) betonu
B—10 uzytego do wypetnienia kanatéw.

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Paristwa — Bedargowo,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiory Robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdélne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9. Pfatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i atestami wybudowanych materiatbw oraz na podstawie wynikbw pomiarow i badan
laboratoryjnych.

Cena 1 metra wykonanego kanatu obejmuje:

- wytyczenie trasy kanatu;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- dostarczenie materiatéw;

- wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;

- zabezpieczenie urzgdzen w wykopie;

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podtoza wzmocnionego;

- utozenie rur kanatowych wraz z poditgczeniem do obiektow;

- badania szczelnosci;

- transport gruntu na wymiane i podsypke;

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna i Dokumentacijg

Projektows;

- transport nadmiaru gruntu;

- zabezpieczenie istniejgcej kanalizacji planowanej do wytgczenia;

- oczyszczenie terenu robot z odpadow;

- przeprowadzenie niezbednych badan Ilaboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji

Technicznej:

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddéw kanalizacji z aktualizacjg
mapy zasadnicze;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.POLSKI NORMY

1. PN-B-02481:1998 " Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar ".

2. PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie".

3 PN-B-06050:1999 "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania".

4 PN-88/B-06250 "Beton zwykiy".

5. PN-63/B-06251 .,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”

6. PN-85/C-89205 »Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

7 PN-85/C-89203 .Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

8 PN-92/B-10729 "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne";

9. PN-92/B-10735 "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze".

10. PN-90/B-14501 "Zaprawy budowlane zwykie".

11. PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”

12.  PN-87/H-74051-02 "Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D".

13. PN-64/H-74086 "Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych".

14. PN-82/H-93215 »Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu”

15. PN-74/B-24622 »Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

16. PN-S-02205 »,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

17.  PN-/B-11111:96 .Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, piasek.”

10.2 NORMY BRANZOWE

18. BN-62/6738-03 "Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne."

19. BN-62/6738-04 "Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;."

20. BN-62/6738-07 "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne."

21. BN-77/8931-12 "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu".

22. PN-B-10736 "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.".
10.3 POZOSTALE PRZEPISY

23. ISO 4435:1991 ,Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajgcych i kanalizacyjnych.
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24.

25.

26.

27.

28.

DIN 19565 (czes¢ 1 i 5) ,Rury, ksztattki i studzienki z zywic poliestrowych zbrojonych wiéknem
szklanym dla kanatéw i przewodow $ciekowych uktadanych w gruncie”

.Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z rur z zywic poliestrowych zbrojonych wiéknem
szklanym wydana przez producenta rur.”

.Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z rur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
wydana przez producenta rur.”

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994.

Katalog Budownictwa KB-38.4.3/10 — Ptyty pokrywowe
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D-01.03.08. PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét dotyczgcych przebudowy kanalizacji sanitarnej w zwigzku z przebudowg drogi
powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz —
Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowano jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy istniejgcego odcinka
kanalizacji sanitarnej kolidujgcej z przebudowywanym odcinkiem drogi powiatowej nr 0624Z.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.
1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw
sanitarnych.
1.4.2. Kanal $ciekowy sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
Sciekow gospodarczo - bytowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny aprobaty techniczne (Atest COBRTI INSTAL w
Warszawie) i odpowiadaé warunkom technicznym wytwérni.

2.1. RURY KANALOWE

- rury kanalizacyjne z PCV klasy ,S” o sztywnosci min. 8 kN/m? wg DIN 19565 (czes¢ 1 i 5) o srednicy
nominalnej 300 mm, o powierzchni gtadkiej, o jednorodnej strukturze, $cianki rur i ksztattek gtadkie,

- tuleje ochronne z uszczelkg lub ztgczki (dla przejscia szczelnego rur przez Scianki betonowe) zgodnie z
zaleceniami producenta rur.;

- piasek na podtoze, obsypke, i zasypke - winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11111:1996.
Przejscia kanatu pod projektowang drogg nr 10, pomiedzy S5 i S6 nalezy wykonac¢ z rur GRP SN 20 000.

2.2. STUDZIENKI REWIZYJNE Z ELEMENTOW BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

Studzienki rewizyjne nalezy wykonaé zgodnie z PN-92/B-10729 jako prefabrykowane z kregow
betonowych DN 1000 mm, tgczone na uszczelki FERSCHEDA, z ptytg odcigzajaca.

Pierscien odcigzajgcy nalezy wykonac z betonu hydrotechnicznego klasy B20 wg BN-62/6738-03, -
04, -07
i PN-88/B-06250 zbrojonego stalg zbrojeniowg A0-St0S i Alll-34GS wg PN-82/H-93215, PN-63/B-06251.

Przejscia przez Sciane studni nalezy wykonaé mechanicznie.

2.2.1. WLAZ KANALOWY

Na studzienkach nalezy stosowa¢ witaz zZeliwny wg PN-87H-74051/02 i PN-93/H-74124 typu
ciezkiego klasy C-250.

2.2.2. STOPNIE ZtAZOWE
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.
2.2.3. tACZENIE PREFABRYKATOW
Kregi oraz ptyty prefabrykowane tgczy¢ zaprawg cementowg marki M-7 wg PN-90/B-14501.
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2.3. MATERIALY IZOLACYJNE

- Bitizol ,R” — roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622.
- Bitizol ,P” — roztwér asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektéw z betonu wg PN-74/B-
24620.

2.4. MATERIALY DO REGULACJI WLAZOW STUDZIENEK:

- cegta kanalizacyjna klasy 150 wg PN-76/B-12037;

- zaprawa cementowa M-7 wg PN-90/B-14501;

- kregi zelbetowe, wg BN-86/8971-08;

- pierscienie dystansowe do wtazéw o wysokosci podnoszenia H 40 i H 60 mm.

2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY
2.5.1. RURY Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Sktadowanie rur powinno odbywac¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych. Rury nalezy sktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.

Cement materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktada¢ w
magazynie zamknietym.

Zaleca sie sposo6b sktadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentéw.

2.5.2. KREGI

Sktadowanie kregébw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem,
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekraczac
1.8 m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregdw.

2.5.3. WLAZY | STOPNIE

Sktadowanie witazoéw i stopni ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych skfadowiskach z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typdéw).

2.5.4. WPUSTY ZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
o wysokosci maksymalnej 1.5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi,
gwarantujgcych mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.55. KRUSZYWO

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.
Podtoze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.6. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 3.

4. TRANSPORT
Warunki ogdélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.2. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne warunki wykonania Robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M- 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 5.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw, w jakich bedzie
wykonana budowa kanalizacji sanitarnej z wtascicielem sieci:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej uwzgledniajgcy wszystkie warunki narzucone przez wiasciciela
sieci.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D 03.02.01 pkt 5.2.
5.3. ROBOTY ZIEMNE

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 pkt 5.3.
5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 pkt 5.3.1.
5.3.2. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 pkt 5.3.2.
5.3.3. PODLOZE

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 pkt 5.3.4.

Rurociggi nalezy uktada¢ na podtozu wykonanym z 10 cm podsypki z pospétki, wyprofilowanym do
ksztattu rury. Podtoze na odcinku kanalizacji od S5 do S6 nalezy wykonaé z 15 cm podsypki z pospotki,
wyprofilowanej do ksztattu rury, utoZzonej na tawie betonowej B15 o grubosci 12 cm podbitej warstwg
zageszczone pospotki.

5.3.4. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 pkt 5.3.5.

Zasypke rurociggu nalezy zageszczac¢ warstwami o grubosci 100 — 300 mm, az do wysokosci ok.
300 mm powyzej powierzchni rur, a nastepnie gruntem rodzimym. Stopien zageszczenia gruntu nie powinien
by¢ mniejszy niz 90 % zmodyfikowanej warto$ci modutu Proctora.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ w wykopach wasko przestrzennych umocnionych.
5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA KANALOW

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 pkt 5.4.1.
5.5. ROBOTY DEMONTAZOWE

Wytaczone z eksploatacji odcinki kanatow nalezy zamuli¢ betonem B-10 o konsystencji ciekfe;.
Nalezy przedtem zdemontowac istniejgce studzienki rewizyjne do gtebokosci ok. 1,50 m p.p.t i zaslepic¢ je od
gory zelbetowymi ptytami drogowymi. Beton nalezy wprowadzi¢ pod cisnieniem za pomocg pomp do betonu
i na biezgco prowadzi¢ pomiar zuzycia masy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodng z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci Robot powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg: wykopoéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu wykopdéw, podioza wzmochionego,
materiatdw, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przed korozja, wykonania studzienek, montazu separatoréw oraz regulacji wtazow.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.
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Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02481. W przypadku
niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi Projektu.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatlu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12,
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka poditoza z doktadnoscig
do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podfoza i gtebokos¢ utozenia
podfoza.

Badanie materiatdow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentow
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatorow, obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i srednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie
utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie
przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ $ciste oparcie rur na catej dtugosci
podtoza. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelno$ci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiliracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci nalezy
prowadzi¢ obserwacije i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
poszczegolnych studzienkach

Badanie zabezpieczenia studzienek, elementéw betonowych przed korozjg nalezy wykona¢ od
zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelnosci na
infiltracje. lzolacje powierzchniowg nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

Badania w zakresie montazu separatoréw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta
urzadzenia.

Badania w zakresie regulacji wtazéw polega na sprawdzeniu zgodnosci rzednych z Dokumentacjg
Projektowa. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg branzowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg budowy kanalizacji sanitarnej ttocznej jest:
1 metr (m) kanatu z rur,
1 komplet (kpl) studzienki dla kazdej Srednicy,
1 metr szescienny (m 3) betonu B —10 uzytego do wypetnienia kanatow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiory Robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. WYMAGANE DOKUMENTY

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:
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- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
Robét obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatdéw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.;

- dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481;
wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony
podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania pozioméw; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonos$nych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robot przez podanie znakow
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

- dane okres$lajgce objetos¢ wod deszczowych, ktdre mogg przenika¢ w grunt, stwierdzenie konieczno$ci
przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng
objetosé wad infiltracyjnych.

- protokét przeprowadzonego badania szczelnosci;

- protokét odbioru Roboét przez Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w Szczecinie;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 9. Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i
atestami wybudowanych materiatéw oraz na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.1. CENA 1 METRA WYKONANEGO KANALU OBEJMUJE:

- wytyczenie trasy kanatu;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- dostarczenie materiatéw;

- wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie scian wykopu;

- zabezpieczenie urzgdzeh w wykopie;

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podtoza wzmocnionego;

- ufozenie rur kanatowych wraz z podtgczeniem do obiektow;

- badania szczelnosci;

- transport gruntu na wymiane i podsypke;

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna i Dokumentacijg

Projektows;

- transport nadmiaru gruntu;

- zabezpieczenie istniejgcej kanalizacji planowanej do wytgczenia;

- oczyszczenie terenu robot z odpadow;

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréow wymaganych w Specyfikacji

Techniczne;j:

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddéw kanalizacji z aktualizacjg
mapy zasadnicze;j.

9.2. CENA 1 KOMPLETU WYKONANEJ STUDZIENKI REWIZYJNEJ OBEJMUJE:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie obiektu;

- dostarczenie materiatow;

- wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;

- zabezpieczenie urzgdzen w wykopie i nad wykopem;

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podtoza wzmocnionego;

- wykonanie studzienki rewizyjnej;

- badania szczelnosci studzienki;

- wykonanie izolacji;

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;

- transport gruntu na wymiane i podsypke;

- transport nadmiaru gruntu;

- regulacje istniejgcych studzienek kanalizacyjnych i zaworéw instalacji podziemnych,

- uporzadkowanie terenu robét z odpadkow;

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarébw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji studzienki z aktualizacjg mapy
zasadniczej.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10

1.
2.

.1.POLSKI NORMY

PN-B-02481:1998
PN-81/B-03020

. PN-B-06050:1999
. PN-88/B-06250

. PN-63/B-06251

. PN-92/B-10729

. PN-92/B-10735

. PN-90/B-14501

. PN-74/B-24620

. PN-74/B-24622
. PN-85/C-89205
. PN-85/C-89203
. PN-87/H-74051/02
. PN-88/H-74080/01
. PN-88/H-74080/04
. PN-64/H-74086
. PN-93/H-74124

. PN-79/H-74244
. PN-72/H-83104

. PN-82/H-93215

. PN-B-11111:1996
. PN-S-02205

. PN-76/B-12037

. PN-B-10736

"Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar ".
"Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.
"Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania".
"Beton zwykty".
-Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.”
"Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne";
"Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze".
"Zaprawy budowlane zwykte".
"Lepik asfaltowy stosowany na zimno”
"Roztwor asfaltowy do gruntowania”.
"Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. "
"Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu."
"Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D".
"Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania."
"Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C".
"Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych".
"Zwiehczenie studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i
znakowanie."
"Rury stalowe ze szwem".
"Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania i
odchytki masy".
~Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu"
-Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek. "
"Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. "
"Cegta kanalizacyjna"
"Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania".

przewodow wodociggowych i

10.2 NORMY BRANZOWE

25. BN-62/6738-03
26.BN-62/6738-04
27. BN-62/6738-07
28. BN-77/8931-12
29.BN-86/8971-08
30. PN-B-10736

"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne."

"Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;."

"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
"Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu".

"Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe."

"Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.".

10.4 POZOSTALE PRZEPISY

31.  1SO 4435:1991

sRury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach

odwadniajgcych i kanalizacyjnych.
32. DIN 19565 (cze$¢ 1 i 5) ,Rury, ksztattki i studzienki z zywic poliestrowych zbrojonych witéknem
szklanym dla kanatéw i przewodow Sciekowych uktadanych w gruncie”

33. ,Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z rur z zywic poliestrowych zbrojonych wtéknem
szklanym wydana przez producenta rur.”
34. ,Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z rur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

wydana przez producenta rur.”

35. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994.

36. Katalog Budownictwa KB-38.4.3/10 — Ptyty pokrywowe
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ROBOTY ZIEMNE
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII
WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa —
Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét ziemnych zwigzanych z
przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie
drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo i obejmuja:

- wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V,

- pozyskiwanie gruntu z dokopu (kat. | - V),

- transport gruntu,

- wykonanie nasypow,

- uzupetnienie istniejgcego korpusu drogowego,
- badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
P

I, =—"
Pds
gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [g/cm3].
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [g/cm3].

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d_60
le
gdzie:
dgp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],

dqg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].
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1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

-
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.14. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w
ST D-M-00.00.00.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakohczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-
01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. PODZIAL GRUNTOW

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.2. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetodci gruntéw przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.3. GEOSYNTETYK

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z
dobrg przyczepnos$cig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jedn. Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — (glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezia, glina
— pospotka — rumosz zwiezia, glina
— piasek gruby gliniasty pylasta zwiezta
— piasek sredni | — zwir gliniasty — it it piaszczysty, it
— piasek drobny |- pospdtka pylasty
— suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty

—  pyt, pyt piaszczysty
— (dlina piaszczysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hwo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien byé
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Inzynier poleci usungé z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegétowe wymagania
dla sprzetu okreslajg ST D-M-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem  wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace
sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek
skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdéw obcigzajg
Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze byé
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do
oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
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czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i
urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.2. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. ROWY

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaru projektowanych o wiecej niz 5 cm. Doktadno$é wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. UKLADANIE GEOSYNTETYKOW

Geosyntetyki nalezy uktada¢ fgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy ukfadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robé6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST
D-M-00.00.00. Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczac¢ kopie ich wynikdéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét.

Inzynier moze pobieraé prébki gruntéw oraz materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci robét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
6.2.1. DOKUMENTY KONTROLNE

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisac do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotow odbioréw robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2.2. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w p. 6 oraz z Dokumentacjg Projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.2.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. CEL | ZAKRES BADAN

Badania omoéwione w tym punkcie specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjami oraz
wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robo6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w
punktach po zakornczeniu budowy korpusu ziemnego. W zakres badahn w czasie odbioru korpusu ziemnego
wchodzi sprawozdanie:

a) dokumentow kontrolnych
b) przekroju poprzecznegdo i szerokosci korony korpusu ziemnego
c) spadkéw podtuznych korpusu i rowoéw
d) zageszczenia gruntow
e) wykonania i umocnienia skarp
f) odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH

Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajgcych stad zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;j

b) dziennikéw budowy

c) dziennikow laboratorium Wykonawcy

d) protokotéw odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

6.3.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO | SZEROKOSCI KORPUSU ZIEMNEGO

Sprawdzenie przeprowadza sie za pomocg tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i poziomicy, w
odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub réwnym 100
metréow, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 metréw, a takze w miejscach, ktére budzg
watpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczac
okre$lonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 5cm

- pomiar szerokosci dna rowéw 5cm

- pomiar gtebokosci rowow 5cm

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1cmi-3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% warto$¢ pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réownosci ptaszczyzn tatg nie mogg przekraczaé
okre$lonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
- pomiar réwnosci korony korpusu 3cm
- pomiar rownosci skarp 5cm.

6.3.4. SPRAWDZENIE SPADKOW PODLUZNYCH TRASY DROGOWEJ | ROWOW

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu
oraz rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA GRUNTOW

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zageszczenia wykonywane w czasie
odbioru przeprowadza sie w goérnych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 metra ponizej
jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wiasciwego
zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w gérnej warstwie korpusu
ziemnego przeprowadza sie wg metod podanych w ST D-02.03.01., punkty 5.2.3.4. i 6.2.3. Ocene wynikéw
zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujgcy sposob:
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a) Oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych dla danego
odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione
beda warunki:

Is - Srednie nie mniej niz Is - wymagane
lub
lo - $rednie nie mniej niz lo - wymagane

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w ST D-

02.03.01.(p.5.2.) i

D-02.03.01. (p.5.2.4.4.) oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5 % (Is) lub 10 % (lo) od

wartosci wymagane;.

6.3.6. SPRAWDZENIE SKARP

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujgc zgodnos¢ pochylen z
Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz réwnosci skarp
podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wg punktu 6.3.4. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. BADANIA GEOSYNTETYKOW

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wtadciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentac;ji projektowej i SST.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentaciji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich
czynnos$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wedtug cen jednostkowych
okre$lonych dla poszczegdlnych rodzajow robét. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w p.9
ST D-02.01.01. oraz D-02.03.01. Patno$é za 1 m® nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
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5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach | - V w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa —
Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
(kat. I - V). Zakres prac obejmuje:
- roboty ziemne wykonane recznie,
- roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem w obrebie budowy na odl. do 1 km,
- roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem na odktad.

Wymagania dotyczgce wykonania odktadu podano w ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Wykopy bedg prowadzone w gruntach kat. | - V.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania i transportu. Czes¢ robot zwigzanych z wykopami nalezy wykonaé recznie.

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p.
5.4. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopusci
czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych. Ustalenia dotyczgce odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.01. p.5.2.
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5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1. Jezeli grunty
rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa drogi pozostatych drég
korpusu powiatowej ruch ciezki | ruch mniejszy
nr 0624Z i bardzo ciezki| od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,03 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 0,97 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang.
Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen nawierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych wyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3
cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢
wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo
powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01. Sprawdzenie wykonania
wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow bedg obliczone przez Wykonawce w m® (metrach szesciennych) i sprawdzone
przez Inzyniera. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m® nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopdw w gruntach | - V kategorii obejmuje:
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- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad,

- koszt wynajmu i utrzymania terenu dla nadmiaru gruntéw sktadowanych na odktadzie,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na miejsce wbudowania,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- ewentualne wykonanie tymczasowych drog dojazdowych na okres wykonywania robdét,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan laboratoryjnych,

- rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,
ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac zwigzanych z
uzupetnieniem istniejgcego korpusu drogowego z gruntu kat. I-V. Zakres prac obejmuje:
- mechaniczne wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z wykopu (odl. do 1 km),
- mechaniczne wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu z formowaniem i zageszczeniem,
- mechaniczne wykonanie nasypu z transportem z odktadu wykonawcy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdow i materiatow przydatnych do tego celu, to
znaczy takich, ktére spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe
wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezagco, w czasie
trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w punkcie 6 ST D-02.00.01. W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci
Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w tablicy 1. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub
materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach. Wartos¢é wskaznika ré6znoziarnistosci "U"
gruntéw uzytych do budowy nasypow powinna by¢ co najmniej 3.

2.2. GRUNTY UZYSKANE Z WYKOPOW

Grunty uzyskane z wykopow nalezy w catosci odwiez¢ na odktad, a nastepnie po okresleniu ich
przydatnosci za zgoda Inzyniera wbudowac¢ w nasyp.

W przypadku niespetnienia wymagan zawartych w ST, grunty z wykopu nalezy usung¢ i zastgpi¢ je
przydatnymi.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy ]
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki
2. Zwiry i pospofki, rowniez

liniaste

. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
réoznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
Isttarych zwatdw (powyzej 5
a

. tupki przywegtowe

6
rzepalone
9. V\K/siewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gling pylaste oraz inne o w_
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grun(tjy 0
granicy ptynnosci w_ od 35
do 60%

- w miejscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
E{ebokoém wiekszej od

apilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. fotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypoéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki )
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry | pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. PYiy piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci frakc;ji
Howej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi

jak: cement, wapno, aktywne

popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i

qLerozpadowe: straty masy do
(¢}

- 0 wskazniku nosnosci

WnoéZ1 0
W wykopach i
miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do wysadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.03.01. W tablicy 2a i 2b
podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2a. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego

Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj pospotka Uwagi
Sprzetu sprzetu grubos¢ liczba
warstwy w cm przejazdow
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania
gornych warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw
nie nadaja sie,

3. Walce ogumione 20-40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4. Plyty spadajgce - do mokrych gruntéw
(ubijaki) nie nadajg sie
5. Szybko uderzajace 20-40 2-4
ubijaki

Dynamiczne | 6. Walce wibracyjne:
-do 5ton 30-50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7. Plyty wibracyjne: zaleca sie przy
- lekkie 20-40 5-8 waskich przekopach
— ciezkie 30 - 60 4-6

Tablica 2b. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu spoistego

Grunt spoisty
Dziatanie Rodza;j pyly, ity Uwagi
sprzetu Sprzetu grubos¢ liczba
warstwy w przejazdow
cm
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania gérnych
warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane 20-30 8-12 do mokrych gruntéw nie
nadaja sie,

3. Walce ogumione 30-40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4. Ptyty spadajace 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie
(ubijaki) nadajg sie
5. Szybko uderzajgce 10-20 2-4
ubijaki

Dynamiczn | 6. Walce wibracyjne:

e -do 5ton - -
-5-8ton 20-30 3-4
- ponad 8 ton 30 - 40 3-4
7. Ptyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie - - przekopach
— ciezkie 20-30 6-8

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w p.4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. DOKOP
5.2.1. MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi ono zosta¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
Przydatnosc¢ gruntu z dokopu musi zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po wykorzystaniu catego przydatnego
gruntu pozyskanego z wykopéw wg PN-S-02205 oraz po pobraniu prébek z dokopu i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glebokos¢ na
jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane ze spadkiem 2-3% w kierunku zagtebienia odwadniajgcego. O
ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej
opracowanej przez Wykonawce.

5.3. WYKONANIE NASYPOW
5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODtOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie
moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw o gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy . . . pozostatych drog
0 wysokosci drogrl‘f&\;vzlz;owej ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 0,97 0,97 0,95
ponad 2 0,95 0,97 0,95
metry

5.3.1.2. WYCIECIE STOPNI W ZBOCZU (SCHODKOWANIE SKARP)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.2. ZASADY WYKONANIA NASYPOW
5.3.2.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z materiatu przydatnego do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukitadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réoznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,
ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.



D-02.03.01. 115

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % +-1% na zewnatrz korpusu drogowego. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k > 6 x 10°
m/s.

f) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Pod poboczami drogi na odcinkach zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej nalezy
wykonaé warstwy nasypu przepuszczalnego z gruntu spetniajgcego warunek wodoprzepuszczalnosci o
wspotczynniku filtraciji
k > 10 m/d. Grubos¢ warstwy 0.5 m, spadek poprzeczny 4% w kierunku skarpy nasypu. Ten sam rodzaj
gruntu nalezy zastosowac w pasie dzielgcym na odcinkach wystepowania drenu.

5.3.2.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktdow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w p.
5.3.2.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is podano w tablicy 4 (nalezy przyjg¢ wymagania jak dla drogi
krajowej nr 10).

5.3.2.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczednie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.2.5.

5.3.2.4. WYKONYWANIE NASYPOW NA ZBOCZACH

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.2,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.2.5. POSZERZENIE NASYPU

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.6. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od +2% w gruntach niespoistych, wieksza od +0%
-2% w gruntach mato i $rednio spoistych i wigksza od +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych od
wilgotnosci optymalnej. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego
zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia
wznoszenie nasypu o wiasciwosciach okredlonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez
wbudowanie mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to
moze on wystgpi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie
nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
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niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.2.7. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy kitorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w
nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Za zgoda
Inzyniera w nasyp mogg by¢ wbudowane zamarzniete grunty niespoiste, jednak ilos¢ zamarznietego gruntu,
wbudowanego w nasyp nie moze przekracza¢ 1/3 uktadanego jednoczesnie gruntu niezamarznietego. W
czasie duzych opaddw sSniegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.3. ZAGESZCZENIE GRUNTOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTOW

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkoéw. Roziozone warstwy
gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubosé
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci
warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
+2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i Srednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach
popiotowo-zuzlowych, jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymailnej o
w/w wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej o w/w wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposob mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien byC¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotnos¢ naturalna
odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej, to Wykonawca
powinien taki grunt wbudowaé bezzwtocznie, nie dopuszczajgc do zmiany wilgotnosci gruntu. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.2.2.

5.3.3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie wartosci stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztafcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatgcznik B (normatywny), nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntéw w
nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie
poréownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa drogi pozostatych drog
nasypu powiatowej | ruch ciezkii | ruch mniejszy
nr 06247 bardzo ciezki | od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych:

-1,2m 0,97 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

-20m 0,95 0,97 0,95
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.3.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci
warstw i liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgcych uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. W takim przypadku wiasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu mogg byé
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow préby przez Inzyniera. Poletko doswiadczalne dla préobnego
zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m? powinno by¢é wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktéorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie muszg miescié¢
sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.

Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami, dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.3.4. DOKLADNOSC WYKONYWANIA NASYPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ +1 i -3 cm.
Szerokos¢ nasypu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp nasypu nie moze rozni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na
powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inzyniera.

5.4. ODKLADY

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKtADOW
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacje odktadu wybiera Wykonawca, musi by¢ ona zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzeh $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKtADOW

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkfad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentac;ji Projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01.
6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi
w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegoblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentaciji Projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi
w p. 2.3. oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic
na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481,

- wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-88/B-04481,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-60/B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.2. BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.2.6. i 5.3.2.7., dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.2.3. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU | PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.3. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone
wedtug normy BN-77/8931-12, a oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B (normatywny). Zageszczenie nalezy
kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos¢é zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p.
5.2.4. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;j.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKLADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych nasypow, na podstawie Dokumentaciji
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki
pomiardw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewiduje sie:
a) wbudowanie gruntu przepuszczalnego kat. |-V pochodzacego z wykopu i dokopéw w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochodzgcego z dokopu obejmuje:
— prace pomiarowe,
— wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okres wykonywania robot,
— zakup gruntu
— wykonanie dokopu w gruncie | - V kat. ,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
— wbudowanie gruntu w nasyp,
— zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikaciji Technicznej,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegolnosci

wlasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu i
nosnosci gornej warstwy.

— odwodnienie terenu robot

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
D-03.05.03. SEPARATORY | OSADNIKI
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg nowej i przebudowg istniejgcej kanalizacji deszczowej w zwigzku z przebudowg
drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potaczenie drogowe
Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omoéwione w ST majg zastosowanie do wykonania nowej kanalizacji deszczowej w ciggu
drog| powiatowej 0624Z w skiad ktérych wchodzg :
przykanaliki z rur & 160mm z PCV,
— kanaty z rur @ 200mm, 250mm, 315mm z PVC,
— studni rewizyjnych z kregéw betonowych o $r. 1200 mm,
— studni betonowych z osadnikiem DN600,
— studni sciekowych ulicznych betonowych z osadnikiem bez syfonu o $r. 500 z wpustem deszczowym
zeliwnym typu ciezkiego,
oraz przebudowy istniejgcego kolektora KD500 w sktad ktérego wchodza:
— kanalty z rur polietylenowych $r. 800 mm,
— studnia rewizyjna z kregéw betonowych o sr. 1200 mm.
Roboty kanalizacyjne wykonaé¢ zgodnie z branzowg Dokumentacjg Projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 1.4.

POJECIA OGOLNE

*

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia sSciekéw
opadowych.

KANALY

*

Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekéw
opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki Sciekowej z siecig kanalizacji deszczowe;.

*

URZADZENIA UZBROJENIA SIECI

*

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru $Sciekow opadowych sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Piaskownik - obiekt budowlany przeznaczony do podczyszczenia sciekéw opadowych przez wylotem do
odbiornika z zawiesin.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia kanalizacji deszczowej przy skrzyzowaniu z drogg.
Podpory slizgowe - podparcia rur kanalizacyjnych w rurze ochronne;.

ELEMENTY STUDZIENEK

*

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng dna lub spocznika.

Piyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.
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*

Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu Sciekdw.
Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

*

*

*

1.5 . OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materialtdbw podano w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i ST. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty techniczne i odpowiadaé
warunkom technicznym wytwaorni.

2.1. RURY KANALOWE

— rury i ksztattki kanalizacyjne PCV srednicy 160 klasy SN (Scianka lita) o potaczeniach kielichowych z
uszczzelka gumowa (EPDM, TPE) o powierzchni zewnetrznej gtadkiej, o sztywno$ci nominalnej 8
kN/m*<,

— rury i ksztaltki bezcisnieniowe z zywic poliestrowych zbrojonych wiéknem szklanym o sztywnosci SN
10 kN/m? wg DIN 19565 (czes¢ 1 i 5) o $rednicy 150, 200, 250, 300 mm tgczone na tzw sprzegta,
ktére dostarcza producent rur;

— tuleje ochronne z uszczelkg lub ztaczki (dla przejscia szczelnego rur przez $cianki betonowe)
zgodnie z zaleceniami producenta rur;

— piasek na podtoze, obsypke, i zasypke - winien odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-11111:1996;

2.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE Z ELEMENTOW BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

Studzienki kanalizacyjne DN 600 wykona¢ jako prefabrykowane z elementéw betonowych i zelbetowych
spetniajgcych wymagania normy PN-92/B-10729.

Pierscien odcigzajgcy nalezy wykonac¢ z betonu hydrotechnicznego klasy B20 wg BN-62/6738-03, -04, -07 i
PN-88/B-06250 zbrojonego stalg zbrojeniowg AO-StOS i Alll-34GS wg PN-82/H-93215, PN-63/B-06251.

2.21. WLAZ KANALOWY
Na studzienkach nalezy stosowac wtaz zeliwny wg PN-87H-74051/02 i PN-93/H-74124 typu ciezkiego DO.

2.2.2. STOPNIE ZtAZOWE
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.

2.2.3. tACZENIE PREFABRYKATOW
Kregi oraz ptyty prefabrykowane tgczy¢ zaprawg cementowg marki M-7 wg PN-90/B-14501.

2.3. STUDZIENKI SCIEKOWE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Studzienki sciekowe nalezy wykona¢ z nastepujgcych elementéw prefabrykowanych:

— wpustu deszczowego zeliwnego D400 wg PN-88/H-74080/04;

— ptyty spocznikowej;

— stozka, kregébw betonowych 0.45 m, czesci spodniej oraz elementu z wyjsciem do podigczenia
przykanalika 0.20 m.

Gtéwne wymiary i mase wpustéw zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-
74080/01 i PN-88/H-74080/04. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-
72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowej. Powierzchnie
przylegajace i wspétpracujgce kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny byé doktadnie oczyszczone,
wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien
przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujgce dane: nazwa
wytworcey, klasa skrzynki, znak PN.
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2.4. MATERIALY IZOLACYJNE

Bitizol ,R” — roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622.
Bitizol ,P” — roztwér asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektéw z betonu wg PN-74/B-24620.

2.5. MATERIALY DO REGULACJI WLAZOW STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH:

Cegta kanalizacyjna klasy 150 wg PN-76/B-12037;

Zaprawa cementowa M-7 wg PN-90/B-14501;

Kregi zelbetowe srednicy 80 cm, 120 cm, $r. 140 mm o wysokosci 30 cm, wg BN-86/8971-08;
Pierscienie dystansowe do wtazéw o wysokosci podnoszenia H 40 i H 60 mm.

2.6. SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY
2.6.1. RURY PVC | Z ZYWIC POLIESTROWYCH ZBROJONYCH WLOKNEM SZKLANYM

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.

Rury nalezy sktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Cement materiaty izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktada¢ w magazynie
zamknietym.

Zaleca sie sposoéb sktadowania materiatéw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentéw.

2.6.2. KREGI

Sktadowanie kregow moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1.8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegodlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.6.3. WEAZY | STOPNIE

Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych moze odbywac¢ sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substanc;ji
dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.6.4. WPUSTY ZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o
wysokosci maksymalnej 1.5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujgcych
mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.6.5. KRUSZYWO

Sktadowisko kruszywa powinno byc¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.7. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z
danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 3.

4. TRANSPORT

Warunki ogodlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 4.0. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzenh i odksztatcen przewozonych materiatéw.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne warunki wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 5.

Przed przystgpieniem do Robé6t Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw, w jakich bedzie
wykonana remont kanalizacji deszczowej z wiascicielem sieci:
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych z
remontem kanalizacji deszczowej uwzgledniajgcy wszystkie warunki narzucone przez wtasciciela sieci.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania kanatéw i obiektéw powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze zwigzane usunieciem drzew i krzewow oraz zdjeciem humusu i w pasie budowy.
Zasady wykonania tych Robét podano w ST D-01.02.01. i D-01.02.02.
Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odwadniajgce nalezy
kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania robot.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzié¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050:1999 i PN-S-02205 oraz z
instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposbb zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjscie
/zej$cie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ fawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach
wynoszacych ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora.
Potozenie celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robét montazowych.
Wykopy wagsko przestrzennie o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnione. Szerokos¢é wykopu musi
by¢ wystarczajgca dla utozenia i zasypania rury. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednych
projektowanej o okoto 3 - 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki lub
elementow dennych kanatu.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.2. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegoétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych Robét.
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5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych Robét.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, mogg wystepowaé nastepujgce metody odwodnienia:

- powierzchniowa,
- depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng grubo$ci
min 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca'50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg Robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy igtofiliréw o gtebokosci 5-6 m. montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej $r. 0.14
m. lgtofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach wykopu naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego
igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébne pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej
celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsybki filtracyjnej.

Zakres robo6t odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robét.

5.3.4. PODLOZE

5.34.1. POI;)LOZE NATURALNE STOSUJE SIE W GRUNTACH SYPKICH, SUCHYCH (NATURALNEJ
WILGOTNOSCI) Z ZASTRZEZENIEM POSADOWIENIA PRZEWODU NA NIENARUSZONYM SPODZIE
WYKOPU.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0.2-0.3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajgcy dostaniu sie wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;
- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m
ponizej poziomu podtoza naturalnego.
Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736.

5.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykonaé podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
- podioze piaskowe:
- przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych

skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
- podtoze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci po ich usunieciu;
- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- W razie koniecznosci obetonowania rur.
- mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato Scisliwych
i nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta rur. Na warstwie podsypki
natozy¢ luzng warstwe wyréwnawczg o grubosci ca 30 - 50 mm, ktéra peti funkcje wyréwnujgcg dno
wykopu.
Pod ztgczami rur nalezy wykona¢ niecki montazowe o szeroko$ci odpowiadajgcej 2 - 3 krotnej szeroko$ci
ztgcza. Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé¢ 10 cm.
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Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno
by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1 cm.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

5.3.5. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;
etap Il - po prébie szczelno$ci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg

odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481:1998. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza,
zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntéw okreslonych w Specyfikacji Technicznej D-
02.03.01 "Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE
5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA KANALOW Z RUR

Kanaty nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 oraz z instrukcjg montazowa
uktadania rur dostarczong przez producenta rur.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do
budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.
Rury do wykopu nalezy opuscié recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna sScisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci.
Poszczegodlne rury nalezy unieruchomic /przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury/ i mocno podbic z
obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 2 cm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm .
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg Ilub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé¢ do takiej
wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE Z ELEMENTOW BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
5.4.2.1. OGOLNE WYTYCZNE WYKONAWSTWA

Studzienki kanalizacyjne o srednicy. 1.2 m, nalezy wykona¢ w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami normy PN-92/B-10729.Elementy prefabrykowane zaleznie od
ciezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw,
nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregdéw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/
znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ roéwnolegle z budowg
kanatéw deszczowych.
Studzienki spadowe wykonaé¢ nalezy wykona¢ z pionowg rurg na zewnagtrz studzienki z zastosowaniem
ksztattek potgczeniowych. Wszystkie styki kregdbw muszg by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg
cementowg M-7. Studzienki zlokalizowane w jezdniach nalezy wykona¢ z pierscieniem odcigzajgcym.
Wszystkie istniejgce studzienki kanalizacyjne, ktére beda wykorzystane nalezy poddaé renowacji oraz
wyregulowac wtaz do nowoprojektowanych rzednych jezdni.

5.4.2.2. WYKONANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW STUDZIENKI.
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A. Wtaz kanatowy

Zeliwne witazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej. Wiazy nalezy usytuowaé nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek. Wiaz studzienki poza terenem
utwardzonym nalezy obrukowa¢ w promieniu 0.5 m brukowcem obrobionym.

B. Stopnie ztazowe.

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowa¢ mijankowo w dwéch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0.30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0.30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢
stopniem skrzynkowym.

5.4.4. PROBA SZCZELNOSCI

Prébe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.

5.45. OCHRONA PRZED KOROZJA

Sciany zewnetrzne studzienek rewizyjnych i potgczeniowych, $ciekowych, oraz powierzchnie betonowe
wylotu i separatora nalezy zaizolowa¢ 2 x Bizolem ,R” i 2 x. Bizolem ,P”.

Elementy metalowe jak: stopnie wiazowe, uchwyty nalezy oczysci¢ i powlec dwukrotnie lakierem
asfaltowym. Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powioke, trwale przylegajaca do scian, siegajgca
0.5 m. ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej. Potgczenie izolacji pionowej z pozioma oraz
styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0.1 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodng z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci Robét powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:
wykopdéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu wykopdéw, podioza wzmocnionego, materiatow, utozenia
przewoddw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przed korozja,
wykonania studzienek, montazu separatoréw oraz regulacji wtazow.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw. Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy. Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02481:1998. W
przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzié¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi. Badania zasypu przewodu sprowadza
sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu. Badania warstwy
ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem
sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cig
do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12,
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubosc
podfoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podioza i gteboko$¢ utozenia
podioza.Badanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jako$s¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatoréow, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i Srednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na
podiozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu
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naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ Sciste oparcie rur na catej diugosci podioza. Sprawdzenie
wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
poszczegodlnych studzienkach

Badanie zabezpieczenia studzienek, elementéw betonowych przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po
prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnagtrz po probie szczelnosci na infiltracje.
Izolacje powierzchniowg nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie
spoin oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

Badania w zakresie montazu separatoréw nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami producenta urzadzenia.
Badania w zakresie regulacji wlazéw polega na sprawdzeniu zgodnosci rzednych z Dokumentacjg
Projektowa. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej sa:
— metr (m) przykanalika kazdego typu i Srednicy,
— komplet (szt) studzienki kanalizacyjnej dla kazdej Srednicy,
— komplet (szt) wpustu ulicznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbiory Robdét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 9.
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych
materiatéw oraz na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.1. CENA 1 METRA WYKONANEGO PRZYKANALIKA LUB KANALU OBEJMUJE:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- zakup i dostarczenie materiatow;

- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;

- zabezpieczenie urzgdzen w wykopie;

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podtoza wzmocnionego;

- utozenie rur kanatowych wraz z podtgczeniem do obiektow;

- renowacje istniejgcych studzienek;

- badania szczelnosci;

- transport gruntu na wymiane i podsypke;

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacja Techniczna i Dokumentacjg
Projektowa;

- transport nadmiaru gruntu;

- oczyszczenie terenu robét z odpadow;

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréow wymaganych w Specyfikacji
Technicznej:
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wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji z aktualizacjg
mapy zasadnicze;.

9.2. CENA 1 SZT WYKONANEJ STUDZIENKI REWIZYJNEJ OBEJMUJE:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie obiektu;

zakup i dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;

zabezpieczenie urzgdzeh w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podtoza wzmocnionego;

wykonanie studzienki kanalizacyjnej;

badania szczelnosci studzienki;

wykonanie izolacji;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;

transport gruntu na wymiane i podsypke;

transport nadmiaru gruntu;

regulacje istniejgcych studzienek kanalizacyjnych i zaworéw instalacji podziemnych,

uporzadkowanie terenu robot z odpadkow;

przeprowadzenie niezbednych badah laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji studzienki z aktualizacjag mapy
zasadniczej.

9.3. CENA 1 SZT WYKONANEJ STUDZIENKI WPADOWEJ OBEJMUJE:

10.
10.

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie obiektu;

zakup i dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;

zabezpieczenie urzgdzen w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podtoza wzmocnionego;

wykonanie studzienki $ciekowej;

badania szczelnosci studzienki;

wykonanie izolacji;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;

transport gruntu na wymiane i podsypke;

transport nadmiaru gruntu;

uporzadkowanie terenu robot z odpadkow;

przeprowadzenie niezbednych badah laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji

Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji studzienki z aktualizacjg mapy
zasadniczej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1.POLSKIE NORMY

PN-B-02481:1998 "Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar".
PN-81/B-03020  "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie".

PN-B-06050:1999 "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

PN-88/B-06250 "Beton zwykiy".

PN-63/B-06251  ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.”

PN-92/B-10729  "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne";

PN-92/B-10735 "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze".
PN-90/B-14501  "Zaprawy budowlane zwykite".

PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”

PN-74/B-24622  ,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

. PN-85/C-89205 ,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

PN-85/C-89203 ,Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
PN-87/H-74051/02 "Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D".

PN-88/H-74080/01 "Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania."
PN-88/H-74080/04 "Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych klasy C".
PN-64/H-74086 "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych".
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17. PN-93/H-74124 ,Zwienczenie studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i

znakowanie.”

18. PN-79/H-74244  "Rury stalowe ze szwem".

19. PN-72/H-83104 "Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania
i odchytki masy".

20. PN-82/H-93215 ,Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu”

21. PN-B-11111:1996 ,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.”

22. PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

23. PN-76/B-12037  "Cegta kanalizacyjna"

24. PN-B-10736 "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania".

10.2 NORMY BRANZOWE

25.
26.
27.
28.
29.

BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
BN-77/8931-12
BN-86/8971-08

"Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne."
"Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej."

"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne."
"Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu".

"Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe."

10.3 POZOSTALE PRZEPISY

30. ISO 4435:1991Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z rur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
wydana przez producenta rur.

32. Katalog i instrukcja montazu separatoréow wydana przez producenta.

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych.- Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.

31.

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,

ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.



D-03.05.03. 133

D-03.05.03. SEPARATORY | OSADNIKI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg urzadzeh wchodzacych w sktad zespotéw podczyszczajgcych wody w zwigzku z
przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie
drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem urzadzen tworzacych zespotom podczyszczajgcym wody opadowe, zlokalizowanym wzdtuz
drogi powiatowej nr 0624Z, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” punkt 1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” punkt 2.
Materiatami do wykonania elementéw zespotu podczyszczajgcego wg zakresu podanego w Dokumentac;ji
Projektowej sa:

2.1. OSADNIKI

2.1.0SADNIKI DO USUWANIA ZAWIESINY OGOLNEJ Z WBUDOWANYM MODULEM KOALESCENCJI
DO SEPARACJI ZANIECZYSZCZEN ROPOPOCHODNYCH.

Wymaga sie zastosowania gotowych, produkowanych fabrycznie osadnikéw z wbudowanym modutem
koalescenciji. Modut koalescencji powinien mie¢ wbudowane wewnetrzne obejscie hydrauliczne.

Zbiorniki osadnikéw powinny by¢ zbudowane z prefabrykowanych elementow betonowych i
zelbetowych. Osadniki powinny by¢ wyposazone sg w deflektor stalowy lub aluminiowy zwiekszajgcy
pewnos¢ dziatania osadnika oraz wiaz zeliwny @600 z wypetnieniem betonowym typu cigezkiego.

Korpus osadnikéw powinien by¢ wykonany z betonu B45 o nasigkliwo$ci ponizej 5%, wodoszczelnosci
W8 i mrozoodpornosci F50. Szczegotowa specyfikacja materiatowa urzgdzenia wg ponizszego zestawienia.

2.2.WYMAGANE PARAMETRY OSADNIKOW | MODULOW KOALESCENCJI:

Nr miarodajny | maksymalny | powierzchnia | Srednica | gteboko$c rekomendowany
przeptyw przeptyw osadnika osadnika | czynna typ modutu
OSADNIKA [Qr Qrmax A DW Hcz koalescencyjnego
dm3/s m3/s m2 m m
1 3,2 27,8 1,13 1,2 2,2 bez modutu
ATOL OH
2 12 104 4,9 25 22 12,5/125

Urzgdzenia powinny :

- spetniaé wymagania Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z
dnia 5.11.91 r. (poz. 503, Dz. Ust.) dotyczacego dopuszczalnych wartosci wskaznikdw zanieczyszczen w
Sciekach wprowadzanych do wod, posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Ochrony
Srodowiska w Warszawie,

- by¢ wyposazone w ptyte pokrywowg typu ciezkiego z witazem oraz mie¢ mozliwos¢ nadbudowania
dodatkowymi kregami betonowymi w celu umieszczenia separatora na rzednych wskazanych w
Dokumentaciji Projektowe;j.
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2.1.1. PODLOZE BETONOWE POD OSADNIK

Podtoze betonowe wykona¢ z chudego betonu klasy B-7.5 gr. 10 cm, odpowiadajgcego
wymaganiom normy PN-88/B-06250, na podsypce piaskowej gr. 15 cm.

2.2. PIASEK NA PODSYPKE | OBSYPKE RUR

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych - PIASEK PN-B-11113:1996 1
2.3. PIASEK NA PODSYPKE FILTRACYJNA

Podsypka z piasku - PIASEK PN-B-11113:1996 III.
2.4. MATERIALY IZOLACYJNE | USZCZELNIAJACE

Jako materialy izolacyjne mozna zastosowac:
- lepik bitumiczny na gorgco asfaltowy bez wypetniaczy wg PN-58/C-96177,
- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 lub wg BN-88/6751-03,
- za zgoda Inzyniera inne materiaty posiadajgce Swiadectwo dopuszczenia do stosowania lub aprobate
techniczng wydane przez IBDiM lub jednostke uprawniong.

2.5. BETON HYDROTECHNICZNY B-25

Beton do budowy wylotéw powinien odpowiada¢ wymaganiom norm BN-62/6738-03, BN- BN-
62/6738-04, BN-62/6738-07.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt.3.
Wykonawca przystepujgcy do montazu separatora i osadnika dla zagwarantowania wtasciwej jako$ci robét
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu okre$lonych przez producenta i dostawce
urzgdzenia. Dla pozostatych elementéw zespotu podczyszczajgcego stosuje sie ustalenia podane w ST D-
03.02.01. punkt 3

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” punkt 4. Wykonawca
przystepujgcy do wykonania montazu separatora powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze srodkow
transportu okreslonych przez producenta urzadzenia. Dla do pozostaty materiatdw stosuje sie ustalenia
podane w ST D-03.02.01. punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania elementéw zespotéw podczyszczajgcych powinny zostaé
zakonczone roboty przygotowawcze zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw oraz zdjeciem humusu i w
pasie budowy zespotu. Zasady wykonania tych robét podano w ST D-01.02.01. i D-01.02.02.

Potozenie elementéw zespotu nalezy wytyczyé w oparciu o panstwowy ukfad wspotrzednych na
podstawie Dokumentacji Projektowej, zgodnie z zasadami podanymi w ST D-01.01.01.

Miejsca usytuowania studzienek, osadnikéw i wylotéw nalezy wykonaé za pomoca wbitych w grunt
kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkoéw osiowych nalezy oznaczyé¢ krawedzie boczne wykopu pod
przewodd tgczacy elementy zespotu przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle do trasy przewodu,
potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
liczby reperéow roboczych wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyjne.

5.2. WYKONANIE WYKOPU

Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 punkt 5.1. Wykop dla osadnika powinien miec
wymiary zgodne z wymaganiami wytwdrcy urzgdzen.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPOW
Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 punkt 5.1.
5.4. PODSYPKA

Dla zespotéw podczyszczajgcych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z piasku
grubosci 15 cm Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.
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5.5. WYKONANIE PODLOZA OSADNIKA
Podtoze z chudego betonu B-7,5 grub. 10 cm nalezy wykonac¢ na podsypce piaskowe;.
5.6. MONTAZ OSADNIKA

Osadnik do wykopu nalezy opuszcza¢ mechanicznie dzwigiem samochodowym. Osadnik nalezy
montowaé w osi zespotu podczyszczajgcego. Nalezy sprawdzi¢ rzedne wilotu i wylotu rur osadnika.
Nastepnie nalezy zainstalowaé elementy wewnetrzne i kregi nadbudowy, jezeli wymagane to bedzie w celu
osiggniecia przez poszczegolne elementy osadnika, rzednych wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.
Potaczenie rur kanatowych uszczelni¢ wg zasad podanych w ST D.03.02.01.

5.7. ULOZENIE RUR LACZACYCH OSADNIK

Stosuje sie ustalenia ST D-03.02.01 punkt 5.
5.8. STUDZIENKI REWIZYJNE.

Stosuje sie ustalenia ST D-03.02.01 punkt 5.5.6.
59. WYLOTY

Wyloty z zespotow podczyszczajgcych nalezy wykonaé z betonu, zas miejsca zrzutu oczyszczonych
sciekéw nalezy zabezpieczy¢ przed erozjg stosujac narzut kamienny luzem na dtugosci ok. 2.5 m od punktu
wylotu.

5.10.0CHRONA PRZED KOROZJA
Osadnik nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami producenta urzadzenia.
5.11.0CIEPLENIE RUR

Odcinki rur gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m nalezy ociepli¢ warstwg izolacyjng z keramzytu o
grubosci 30 cm, pokry¢ warstwg gliny grubosci 5 cm i przykry¢ folig PVC.

5.12.ZASYPANIE WYKOPU

Stosuje sie ustalenia ST D-03.02.01 punkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00. w punkcie 6.
6.1. BADANIE MATERIALOW

Uzyte materialty do wykonania osadnikéw i rur tgczacych elementy zespotu podczyszczajgcego
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenie uzytych materiatébw do budowy elementéw
zespotdw podczyszczajgcych polega na poréwnaniu ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej. Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych materiatéw. Atesty te
nalezy dostarczy¢ Inzynierowi.

6.2. BADANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Stosuje sie ustalenia zawarte w ST D-03.02.01 punkt 6.2
6.3. WBUDOWANIE OSADNIKA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania osadnika,
- grubosci i jakosci wymaganego podtoza,
- lokalizacji osadnika w stosunku do zespotu podczyszczajgcego,
- stopnia zageszczenia gruntu wokaét i nad urzgdzeniami oraz rozplantowania nadmiaru gruntu.
6.4. BADANIA SZCZELNOSCI OSADNIKA

Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania osadnika wykonaé w oparciu o dokumentacje
producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla osadnikow jako elementéw zespotdéw podczyszczajgcych jest 1 kpl.
(komplet) dla kazdego typu osadnika, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w ST D-M-00.00.00. w punkcie 8. Przy odbiorze Wykonawca dostarczy
nastepujgce dokumenty:
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Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
Robot;

dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481;

wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza

gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wdéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania

poziomdw; stopier agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan

terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie znakéw wysokosciowych reperow,

uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne

i przekroj podtuzny terenu;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;

dane okreslajgce objeto$¢ wod deszczowych, ktére mogg przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosci

przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiliracje, dane okreslajgce

dopuszczalng objetos¢ wadd infiltracyjnych.

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

instrukcje montazu i eksploatacji separatora i osadnika,

protokét sprawdzenia szczelnosci i funkcjonowania osadnika,

nwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong

jednostke geodezyjng

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z

obmiarem, po odbiorze Robdt. Ptatnos¢ bedzie peinym wynagrodzeniem za dostarczenie wszystkich
materiatéw uzytych do wykonania osadnikow oraz robocizne, sprzet, wykonanie préb i badan oraz wszystkie
inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania Robét.

Cena jednostkowa za 1 komplet obejmuje

- dostarczenie materiatow,

-ro

boty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu i umochnienie $cian,
- odwodnienie wykopu,

_pr

zygotowanie podtoza,

- utozenie rur,

- wykonanie wylotéw,

- montaz urzadzenia,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- wykonanie ocieplenia rur,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem,

- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu,

- zagospodarowanie terenu wokot zespotu podczyszczajgcego,
- wykonanie badan i pomiaréw.

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY

1. PN-64/H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

2. PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.

3. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
4. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

5. PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
6. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

8. PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

9. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

. PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Nazwy i okreslenia.
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19. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

20. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

21. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

22.
23.
24,
25.

PN-74/B-24622
PN-76/B-12037

Roztwér asfaltowy stosowany na zimo.
Cegta kanalizacyjna.

PN-B-11112:1996  Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11111:1996  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

10.2.INNE DOKUMENTY

26. “Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych” Transprojekt Warszawa 1987. Katalogi Budownictwa:
KB4 -4.12.1 (6)  Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe.

KB4 -4.12.1(7)  Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

27. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

28. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

29. Instrukcja wbudowania i eksploatacji separatora dostarczona przez wytworce
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

D-04.07.01. PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

D-04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza w zwigzku z
przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie
drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta gtebokosci 30 cm na zjazdach o nawierzchni twardej i 40 cm na budowie drogi gminnej,
odsadzki, nawierzchni zatok autobusowych, skrzyzowan oraz w miejscach catkowitych rozbiérek i poszerzen
nawierzchni drogi powiatowej nr 0624Z wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w
ST D-M-00.00.00."Przepisy ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowac¢ rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby roéwniez sprzet do recznego prowadzenia robdt ziemnych.
Inzynier moze dopuéci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem zwyktej spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podfoza nalezy uzy¢
walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i
narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w
szczegolnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu
podioza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéow
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu roboét ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien
przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczegciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeséniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podfoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
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wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedlug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w
korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwiaé wykonanie
koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub
przez Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczes$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowaé ciezsze typy rowniarek oraz spycharki
uniwersalne. Jezeli doktadnos¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie
nalezy wykonac¢ recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach albo za zgoda Inzyniera, w przypadku
robét o matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza
w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3.iw p. 5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh. Nalezy usungC btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie
nalezy dogescic¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg | lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg £2% w
gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i $rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popiotowo-
zuzlowych.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lg)

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Ig dla
Drogi powiatowej nr 06247
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t ziemnych lub 1,00
terenu

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
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napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie rob6ét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét zwigzanych
z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszczeniu podfoza

Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia [m?]
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1. | Szerokos¢, gtebokos$¢ i| Z czestotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy okreslonych
potozenie koryta odbiorze, w p. 6.2
2. | Uksztattowanie pionowe j-w.
osi koryta
3. | Zageszczenie,
wilgotnos¢ gruntu - 2 600
badanie wskaznika
zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda |
lub 11). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego poditoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B
(normatywny)”. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODLOZA
6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. W przypadku niewtasciwego zageszczenia podtoza,
Wykonawca zobowigzany jest do poprawienia wadliwie wykonanych odcinkéw, ponoszac przy tym wszelkie
koszty zwigzane z wykonywanymi w tym celu robotami.

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE
6.2.2.1. ROWNOSC

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 metrow w
kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg (na poszerzeniach 2 metrowg)
co najmniej 10 razy na 1 km. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0.5 %.

6.2.2.3. GLEBOKOSC KORYTA | RZEDNE DNA

Gtebokosc¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach (w przypadku
poszerzen, na krawedziach). Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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6.2.2.4. SZEROKOSC KORYTA

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze roznic
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, kidére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu roboét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do
odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
raportow Wykonawcy z biezgcej kontroli robét, ewentualnych uzupetniajgcych badanh i pomiaréw oraz
ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy Ilub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢é badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych badan
ponosi Wykonawca,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé lub poleci powtérzenie robdt wedtug zasad okreslonych w niniejszej
Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1m? [metr kwadratowy] wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robdét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za
niewfasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
ponoszgc koszty sktadowania,

- profilowanie dna koryta i poboczy,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B
(normatywny).

5. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

11. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989.

12.  Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcow i wykonawcdw krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie |.
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA | PODSYPKOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr
0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin —
Warnik — Bedargowo

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z podsypki piaskowej w ramach wykonania:
- konstrukcji nawierzchni zatok autobusowych i pierscienia ronda, gr. 15cm
- konstrukcji nawierzchni chodnikéw, ciggdéw pieszo — rowerowych, perondéw na zatokach, gr. 10cm
- konstrukcji nawierzchni Sciezki rowerowej, gr. 10cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym WP = 35 nie tworzgce soczewek lodowych i
wysadzin w okresie mrozow; zwiry, pospotki, piaski grubo, Srednio- i drobnoziarniste oraz rumosze skalne.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. KRUSZYWA
2.1.1. WLASCIWOSCI KRUSZYW NA WARSTWE MROZOOCHRONNA | PODSYPKOWA
Warstwa mrozoochronna i podsypkowa z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku lub pospédtki,
spetniajgcych nastepujgce warunki :

a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscig :
D15

U= <5
D85

gdzie: Dq5- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy podsypki.
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia :
dso

U - wskaznik r6znoziarnistosci ,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronng,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10 % kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronna,

oraz mozliwo$cig uzyskania wskaznika zageszczenia warstwy podsypki réwnego 1.03 wedtug normalnej proby
Proctora ( PN - 88/B - 04481, metoda | lub II'), lub badanego zgodnie z normag BN - 77/ 8931 - 12.

c) wodoprzepuszczalnosci ; wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci “k” powinna by¢ wieksza
od 8m /dobe,

d) kruszywo uzyte do wykonania warstwy mrozoochronnej i podsypki nie powinno zawieraé
zanieczyszczeh obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3 %, badanie wedtug PN - 78/B - 06714/26,

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,
ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.



146 D-04.02.02.

e) odchylenia od wilgotnosci optymalnej kruszyw na warstwe mrozoochronng i odcinajgcg nie
powinny nie powinny przekraczac + 2 %, w przypadku zageszczenia walcami stalowymi. W razie
zageszczenia walcami wibracyjnymi zalecona jest wilgotnos¢é mniejsza od optymalnej ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym,

f) wskaznik zageszczenia lo nie powinien by¢ wiekszy dla zwiréw, piaskéw i pospétek niz:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci ls < 1,0,

E2
przyjmuje sie, ze warto$¢ wskaznika zageszczenia |, = ------
Eq
gdzie:
lo - wskaznik zageszczenia, liczba niemianowana
E, - utozony modut odksztatcenia [MPa]
E, - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
3 Dp
e Dw kt(')rym
4 Ds
Dp - roznica naciskéw w [MPa]
Ds - przyrost osiadan w [mm]
D - Srednica ptyty w [mm]

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podfoza pod
wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o Srednicy D= 300 mm.
Pomiar odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢, gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0 °C. Dla
jezdni przy kategorii ruchu >KR 3 E; =120 MPa.

g) sktad ziarnowy winien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-78/B-06714/15 oraz wymagania wg PN-
B/11111 i PN-B/11113,
h) wspétczynnik piaskowy WP=35.

2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW

Jezeli materiat przeznaczony do wykonania warstwy mrozoochronnej (odcinajgcej) nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego sktadowania, to nalezy je zabezpieczyé
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Plac skladowania powinien by¢
utwardzony i odwodniony.

2.1.2. ZRODLA MATERIALOW

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem materiatdw. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasnosci okreslonych w p. 2.1.1. Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawce zrédia bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos$¢ cech materialnych z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1.1.
Zaakceptowanie Zrédia materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta bedg przez Inzyniera
przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrddta, ktdre nie spetniajg wymagan okreslonych w p.
2.1.1. zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowaC sprzet do recznego prowadzenia robét ziemnych. Do
zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu
zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT KRUSZYWA

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacjg.

Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy podsypki powinno spetniac

wymagania okreslone w p. 2.1. Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien byé
zorganizowany w sposob uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe warstw podsypkowej, powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D - 02.00.00 “Roboty ziemne”
Przed wykonaniem warstwy podsypkowej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza z materiatow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia wysokosciowe od ztozonych rzednych powinny byé naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnanie i
powtdrne zgeszczenie.

5.2. ROZKLADANIE KRUSZYWA

Kruszywo do wykonania warstwy mrozoochronnej i podsypkowej powinno by¢ rozkladane w warstwie
o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubos¢ aby ostateczna
grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podsypkowa powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.3. ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej nalezy przystgpic do jej

zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka warstwy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdrnej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu
jednostronnym. Jakkolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa podsypki powinna by¢ zageszczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN - 88/ B - 04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN - 77/ 8931- 12.Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN - 88/B - 04481 ( metoda | lub
I). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i réGwnomiernie
wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna réznic sie od optymalnej o wigcej niz 20 % wartosci.

5.4. UTRZYMANIE WARSTWY PODSYPKOWEJ

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymane w dobrym
stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa
dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikajacych z nie wiadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujagcg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikaciji

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okre$lonych w p.2.1.2., w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.1.1.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. BADANIA DOTYCZACE WARSTWY PODSYPKOWE.J.
6.3.1.1. CZESTOTLIWOSC BADAN KONTROLNYCH

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy podsypkowej z kruszyw podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy podsypki z
kruszyw.
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Czestotliwosé badan
Minimalna liczba Maksymalna
L.p. | Wyszczegdlnienie badan badah na dziennej powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej (m?) przypadajaca na jedno
badanie
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos$¢ kruszywa
3. | Zageszczanie warstwy 2 600
4. |Zawartos¢ zanieczyszczeh
Obcych
5. |Zwartos¢ zanieczyszczen | 000000 - 6000 i przy kazdej
organicznych zmianie kruszywa

6.3.1.2. BADANIA WLASNOSCI KRUSZYWA

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasnosci kruszywa, okreslone w tablicy 1.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.
Na podstawie wynikéw badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spetnia warunki okreslone
wp.2.1.1.

6.3.1.3. BADANIE ZAGESZCZANIA WARSTWY PODSYPKOWEJ

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1.03 wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-S-02205.
Zageszczenie nalezy sprawdzi¢ wedtug PN-S-02205, przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowo na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczania wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczania nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia. Warto$¢ stosunku wtérnego stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nie powinna by¢ wieksza od
2.2. dla kategorii ruchu > KR 3 E, =120 MPa.

6.2.1. BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +20
% jej wartos¢, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN - 88/ B - 04481 ( metoda | lub Il ).
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-77/ B-06714/17 .Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN -
77/ B - 06714/ 17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
warstwy.

6.3.1.5. GRUBOSC WARSTWY

Grubos$¢ warstwy wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2
warstwy. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej tolerancjg +1cm,-2cm.

6.4. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY PODSYPKOWEJ ORAZ ZASADY POSTEPOWANIA
Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

6.4.1. WARSTWA Z KRUSZYWA
6.4.1.1. GRUBOSC WARSTWY

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstwy w obecnosci Inzyniera przynajmniej w trzech
losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000 m? .

Jezeli ze wzgleddw technologicznych, warstwa zostata wykonana w dwéch warstwach , nalezy mierzy¢
taczng grubos$¢ tych warstw. Przynajmniej w 50% otworéw grubos¢ powinna byé co najmniej rowna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 15 %.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma peilng zaptate za roboty. W przeciwnym
przypadku Wykonawca Wykona, na wtasny koszt , w obecnosci Inzyniera dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach , wyrébwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy , wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.4.1.2. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Do odbioru zageszczenia warstwy podsypkowej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia warstwy.

6.2.2.1. ROWNOSC

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co 20 metrow. Nieréwnosci poprzeczne warstwy
podsypki nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne warstwy
powinny byé zgodne z projektowg tolerancjg + 0,5 %.

6.2.2.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdzaé co 100 m na osi jezdni i na jej krawedziach.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
[+1cmi-2cm.

6.2.2.4. UKSZTALTOWANIE OSI WARSTWY PODSYPKOWEJ

Uksztattowanie osi warstwy podsypki nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach co 100 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej niz 5 cm.

6.2.2.5. SZEROKOSC

Szerokos¢ nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ nie moze roézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 10 cmi-5cm.

6.2.2.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.4.1.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy podsypki powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po utozeniu i
zageszczeniu. Ogélne wymagania dotyczgce obmiaru podano w STD-M-00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. Odbiér warstwy podsypki
dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.

Platnosé za 1m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiaréw i badah laboratoryjnych, z
ewentualnymi potrgceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy podsypkowej z kruszywa obejmuje :

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne,j.

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,

- utrzymanie warstwy z kruszywa

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.NORMY

1. PN- S§-02201:1987 “ Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
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10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

PN - B - 04481:1988
PN - B - 04493:1960
PN - B - 06714/ 00:1976
PN - B - 06714/ 01:1989
PN - B - 06714/ 12:1977

PN - B - 06714/ 15:1978
PN - B - 06714/ 17:1977
PN - 78/ B - 06714/ 26

PN-B-11111:1996
PN -B -11113:1996

BN — EN 933-8
BN - 64/ 8931 - 01

BN - 75/ 8931 - 02

BN - 68/ 8931 - 04
PN - S - 02205

BN -77/8931-12
BN - 64/ 8933 - 02

BN - 76/ 8950 - 03

okreslenia ”

“ Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”

“Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej”

“Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.”

“Kruszywa mineralne. Badania. Podziatl, nazwy i okreslenia ogoine”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.”

“Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka”
“Kruszywa naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek”

“Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego”
“Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg.”

“Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.”

“Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.”
“Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” Zatgcznik
B (normatywny)

“Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.”
“Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.”

“Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.”
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z
przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie
drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych niebitumicznych i bitumicznych w miejscach rozbiérki DP 0624Z, poszerzen,
wzmochnien, odsadzek, zjazdoéw bitumicznych, skrzyzowan.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa, przed
utozeniem warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robé6t podano w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia warstw z mieszanek mineralno - asfaltowych
wedtug zasad niniejszej specyfikacji sg szybkorozpadowe kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
klasy K1. Nalezy stosowa¢ emulsje K1-50 lub K1-60 wg WT EmA-1999. Liczby 50 i 60 oznaczajg przecietng
zawartos¢ asfaltu w emuls;ji.

Emulsja sredniorozpadowa K2 do skropienia podbudowy nieasfaltowe;.

Emulsja szybkorozpadowa K1-60 do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetni¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Drogowe emulsje kationowe

Emulsja Emulsja
L.p. Oznaczenia szybkorozpadowa | $redniorozpadowa
K1-60 K2

1 Zawartosc lepiszcza , % 58 + 62 50+70
2 | Lepko$é wg Englera, °E 3+15 >3
3 |Lepkos¢ BTA @4 mm, s - <15
4 | Jednorodnosé, % # 0,63 mm <0,10 <0,10
5 [Jednorodnos$¢ % # 0,16 mm <0,25 <0,25
6 |Sedymentacja, % <5,0 <50
7 | Przyczepnos¢ do kruszywa, % > 85 >85
8 Indeks rozpadu, g/100g <90 80 + 130

Metody badan emulsji opisane sg w Zeszycie Nr 60 serii Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM

Warszawa 1999 pt. WARUNKI TECHNICZNE Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.
2.2. SKLADOWANIE EMULSJI

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametréw jakosciowych powinien by¢é zgodny z warunkami okreslonymi przez producenta. Zaleca sie
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jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat 30 dni od daty jej produkcji. Materiaty do
skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m2 powinna wynosic:

- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,4
- do skropienia podbudowy z chudego betonu (betonu) 0,4
- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,2
- do skropienia warstwy wyréwnawczej 0,2
- do skropienia warstwy wigzacej 0,2

Powierzchnia powinna byé skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
- 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5+1,0 kg/m2 emulsji,
- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,5 kg/m2 emulsji.
Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. SKLADOWANIE LEPISZCZY
Zastosowanie ma ST D-04.07.01.
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywaé szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce.

- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

3.2. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Zastosowanie ma ST D-04.07.01. Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami. Przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

Do transportu emulsji nie nalezy uzywaé opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z
wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga nie dotyczy emulsji otrzymanych przy uzyciu
emulgatoréw bezkwasowych , to jest takich, ktérych stosowanie nie wymaga uzycia kwasu w produkgiji
emulsji.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta
uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie
warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna
by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
1 2 3
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40*

* W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roziozono nadmierng ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas potrzebny na odparowanie wody. Orientacyjne czasy
wynosza:

— 8 h przy zuzyciu powyzej 1.0 kg emulsji/m2 warstwy,
— 2 h przy zuzyciu 0.5-1.0 kg emulsji/m2 warstwy,
— 0.5 h przy zuzyciu 0.2 - 0.5 kg emulsji /m? warstwy,

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT
6.2.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach wczesniej zatwierdzonego przez Inzyniera
producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w
tablicy 1.

6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Jednorodnos$é skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole
ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany na budowie, w m?
(metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne". Odbior
oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robo6t zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
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materiatow i robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli
jakosci materiatow i robét i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstw
konstrukcyjnych nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robét. Cena jednostkowa
dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczeh,

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczenh.

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza wraz z napetnieniem nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - Zeszyt Nr
60, IBDiM Warszawa 1999.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni oraz pobocza drogi z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa —
Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej nr 0624Z w miejscach catkowitych rozbiorek i poszerzen,
konstrukgji drogi gminnej, ronda i wlotdw na rondo, na skrzyzowaniu z drogg gminng (0+535.60) i
powiatowg 0623Z gr. 20cm,

- konstrukcji nawierzchni zjazdoéw bitumicznych, gr. 20cm,

- konstrukcji nawierzchni zjazdéw indywidualnych wykonanych z kostki brukowej betonowej
gr. 15¢cm,

- konstrukcji nawierzchni chodnikéw, ciggéw pieszo - rowerowych, peronéw, z kostki brukowej bet.
gr. 15¢cm,

- konstrukcji nawierzchni Sciezki rowerowej gr. 15cm,

- konstrukcji nawierzchni wysp srodkowych gr. 15cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.
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2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.21. KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA
Krzywe uziarnienia wg normy PN-S-06102:1997
Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
31.5 100 = 100
16 68 + 93
8 51+74
4 36 + 58
2 25+42
1 18 + 32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 411
0.075 3+10
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [%]
L.P. Wyszczegdlnienie Kruszywa famane Badania
wihasciwosci Podbudowa zasadnicza wg
1 2 3 4
1 |Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm nie PN-EN 933-1
wiecej niz od 2do 10
2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie PN-B-04481:1988
wiecej niz 1 (PN-88/B-04481)
p.4.4
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym PN-EN 933-8:2001
zageszczeniu metodg | lub Il od 30 do 70
wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)
6 |[Scieralno$é w bebnie PN-B-06714-42:1979
Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw nie wiecej niz 35
b) scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw
w stosunku do ubytku masy po petne;j
liczbie obrotéw nie wiecej niz 30
7 |Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18:1977
(PN-77/B-06714/18)
8 |Mrozoodpornos¢ ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19:1978
zamrazania, nie wiecej niz 5 (PN-78/B-06714/19)
9 |Rozpad krzemianowy i Zelazawy fgcznie, nie - PN-B-06714-37:1980
wiecej niz (PN-80/B-06714/37)
PN-EN 1744-1
10 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1
SO; nie wiecej niz 1
11 |Wskaznik nosnosci w,.s mieszanki kruszywa zatgcznik A
nie mniejszy niz 120
przy zageszczeniu Is > 1,03
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2.2.2. WODA
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode czysta.
2.2.3. ZWIR | MIESZANKI

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowaé zwiry i mieszanki. Wymagania
dla zwiréw i mieszanek podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do zwiréw i mieszanek wg normy PN-B-11111:1996

Lp. Cecha Nie wiecej niz, % (m/m)
klasa Il
I | 2 3
| [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
- catkowita 35
- wskaznik jednorodnosci $cierania 30
2 |Nasigkliwosc 2,5
3 |Mrozoodpornosé 5
4 |Zawarto$é zwigzkow siarki w przeliczeniu na S0; " 1,0
5 [Zawartos¢ ziarn nieforemnych 25
6 [Zawarto$c¢ ziarn stabych i zwietrzatych 10
7 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych 0,2
8 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa
9 |Wskaznik piaskowy 65
" Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem
2 Dotyczy mieszanek
UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie w porozumieniu z
odbiorcg produkcje mieszanek o innym wskazniku piaskowym niz podany w tablicy 2.

2.3. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyc
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia.

3. SPRZET

Dobér sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania podbudowy drogi krajowej oraz podbudowy na
zjazdach z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- uktadarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny
mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamana
powierzchnie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przygotowanie podtoza pod warstwe podbudowy i pobocza z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie opisuje ST D-04.01.01. i ST D-04.05.01. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wedlug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢
wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Uksztattowanie
podbudowy powinno sie odbywa¢ wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka gotowa z kamieniotomu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa nalezy rozktadaé¢ jednowarstwowo tak aby jej ostateczna grubos$é¢ po
zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy nawierzchni moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzednie;j.

5.4. ZAGESZCZENIE

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy. Kontrole
zageszczenia utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodg Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda 1V).

5.4.1. NOSNOSC
Nosnos¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

- metodg obcigzeh ptytowych

- metoda ugiec sprezystych za pomocg belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 50 kN
Wymagane wartosci modutéw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej masy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Wymagania
Wyszczegolnienie wtasciwosci
Lp. y 9 Konstrukcja
nawierzchni
1 | Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Srednicy
min. 30 cm, MPa
- modut wtérny E, 140
- stosunek modutéw E,/E, <22
2 | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o
obcigzeniu 50 kN mierzone za pomocg belki Benkelmana, mm 1,20
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem o robét Wykonawca powinien wykona¢é badania kruszyw na

reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w Tablicy 1,
2, 3, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé Badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszywa 2 600

2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600

3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 3000 m”

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600

obcych

BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na prébkach pobranych
w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania peine kruszywa obejmujgce ocene
wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru
materiatow w czasie robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.1.
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6.2.2. BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Uzyskane wyniki powinny byé zgodne z p. 5.4.

6.2.3. NOSNOSC | ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotyczgce oceny nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 54.1. i
tablicy 4. Nalezy wykonac¢ co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA
6.3.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy powinna by¢é zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Grubo$¢ warstwy nalezy
mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?ico 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?>.

Dopuszczalne odchyiki od grubo$ci projektowanej nie powinny przekraczaé + 10 %.

6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA

Réwnos¢ podtuzng podbudowy i umocnienia pobocza nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-
metrowa fatg co 25 m.

Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata co 25 m. Nieréwnosci podbudowy
nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar spadkéw
poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w srodku i na kohcu tuku
poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowej. Dopuszczalne réznice w stosunku do warto$ci
projektowanych nie powinny przekraczac wiecej niz £ 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5. UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w srodku i na koncu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6. SZEROKOSC PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA

Szeroko$¢ podbudowy i umocnienia pobocza nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos$¢ podbudowy i umocnienia pobocza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i pobocza z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbior podbudowy i
umocnienia pobocza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy i pobocza z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowej. Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy i
umochnienia pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- zakup materiatéw,

- przeprowadzenie badan materiatdw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
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10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

dostarczenie materiatéw na budowe,
dostarczenie mieszanki na budowe,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
uzyskanie wymaganej noSnosci.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-87/B-01100
PN-87/S-02201
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4

PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/19

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn — wskaznik ksztattu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie = mrozoodpornosci
bezposrednia.

metodg

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wia$ciwo$ci kruszyw

PN-79/B-06714/42
PN-88/B-06714/48

PN-87/B-06721
PN-B/11112
PN-B/11113
PN-EN 933-8:2001

PN-S-06102:1997
PN-88/B-04481

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w zwigzku z
przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie
drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét podanych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 o Rm = 2.5 MPa
przy wykonywaniu mieszanki w betoniarni.

Warstwe wzmacniajgcg z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2.5 MPa nalezy wykona¢ w ramach
uktadania:

—konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej nr 0624Z w miejscach catkowitych rozbiérek oraz poszerzen
nawierzchni, konstrukcji drogi gminnej, ronda i wlotdw na rondo, na skrzyzowaniu z drogg gminng
(0+535.60) i drogg powiatowg 0623Z, grubos¢ warstwy 25¢cm,

—konstrukcji nawierzchni zatok autobusowych, grubo$¢ warstwy 15 cm,

—konstrukcji nawierzchni zjazdéw indywidualnych bitumicznych, grubos¢ warstwy 15 cm,

—konstrukcji nawierzchni zjazdéw indywidualnych z kostki brukowej, grubosé warstwy 15 cm,

—konstrukcji nawierzchni pierscienia ronda, grubos¢ warstwy 15 cm.

—konstrukcji nawierzchni wysp srodkowych, grubo$¢ warstwy 10 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu witadciwej wytrzymatosci na $Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilodciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. CEMENT

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-

19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci

32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5

mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objeto$ci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3. GRUNTY

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badanh laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ préobek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej| 15 PN-B-04481
niz:
4 Odczyn pH od 5do 8 |PN-B-04481
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie |2 PN-B-04481
wiecej niz:
6 Zawartos$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOg, | 1 PN-EN 1744-01:2000
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8:2001,
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. KRUSZYWA

Do stabilizacji cementem mozna stosowacé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego
bedag zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 Uziarnienie
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-EN 933-1
ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-EN 1744-01:2000
L . wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’
4 Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-EN 1744-01:2000
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet nie moze byé uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. DODATKI ULEPSZAJACE

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lothe wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podfoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na

Lp. nawierzehni drogowei Sciskanie prébek Wskaznik
P gowel nasyconych wodg (MPa) | mrozoodpor
po 7 po 28 nosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do|do 2,2 do 5,0 ’
KR6
2 Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub|od 1,0 gg ;‘;’ 0.6
gérna cze$é warstwy ulepszenia|do 1,6 ’

stabego podtoza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podtozu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5 do 0,6
1,5

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢é wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokosé
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prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENTOWO-KRUSZYWOWEJ

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone
ruchu . : .
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR od 4 do 6 6 6 8
1 KRod 1do3 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany
sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego
predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewnié¢ jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢
wodg. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg byé zakohczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szeroko$ci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu
jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢é zadnego
ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.8. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptac;i.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

_Minimalna' Maksymalna powierzchnia
liczba badan ulepszonego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan na d‘lf:é‘:el napjrggggdbfgggi .
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 [ Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*

Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania

Zageszczenie warstwy

Grubosc¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?

N[O (OB~ |(w

Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 proébki
8|\ . 3) przy projektowaniu i w przypadkach
rozoodpornosé watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 wapna, kazdej zmianie

11 popiotow lotnych,
12 zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
) . w przypadkach watpliwych i na zlecenie
15 | Wskaznik nosnosci CBR * InZyniera

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. UZIARNIENIE GRUNTU LUB KRUSZYWA

Prébki do badah nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. WILGOTNOSC MIESZANKI GRUNTU LUB KRUSZYWA ZE SPOIWAMI

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. ROZDROBNIENIE GRUNTU

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. JEDNORODNOSC | GLEBOKOSC WYMIESZANIA

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢é taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA
Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probeki
do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdinych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. MROZOODPORNOSC

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. BADANIE SPOIWA
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. BADANIE WODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. BADANIE WEASCIWOSCI GRUNTU LUB KRUSZYWA

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.13. WSKAZNIK NOSNOSCI CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH
ULEPSZONEGO PODLOZA STABILIZOWANYCH SPOIWAMI

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minti)r:g;r:ﬁai c;)zc)errs]‘i[g:gvv\(/oéé

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwno$é podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
7 | Grubosc¢ ulepszonego podtoza raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szerokos$¢ ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentac;ji Projektowe;.
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6.4.3. ROWNOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Nierownosci podtuzne ulepszonego podifoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODL.OZA

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE ULEPSZONEGO PODLOZA

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLOZA

O$ ulepszonego podifoza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Grubos¢ ulepszonego poditoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO PODLOZA
6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos$é¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatlu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla
poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? ulepszonego poditoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki w ramach wykonania warstwy wzmacniajgcej,

— pielegnacje wykonanych warstw,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw
5. PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Witasciwosci kruszyw
6. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-30020 Wapno
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
13. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
15. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika pakowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
21. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
23. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. INNE DOKUMENTY
24. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”
25.Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr
0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin —
Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudowy.
Podbudowe z chudego betonu grubosci 20 cm wykona¢ nalezy w ramach:

— konstrukcji nawierzchni zatok autobusowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania
osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie Rz8 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne sg z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt | .4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
"Wymagania ogodine" pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-1 9701 [ 17] klasy 32,5. Za zgodg Inzyniera
mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa
cementu
32,5
1. po 7 dniach, nie mnigj niz
— cement portlandzki bez dodatkéw -
— cement hutniczy 16
— cement portlandzki z dodatkami -
2. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz
3. Czas wigzania:
— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min 60
— koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4. Stato$¢ objetosci [mm] nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé¢ za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.
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2.3. KRUSZYWO

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

—  zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16J,

—  kruszywo tamane wg PN-B-11 112 [15],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [ 18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i
2, zgodnych z PN-S-96013 [22]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnosé i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-S-96013 [22

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 31.5 mm kruszywo do 63,0 mm
0,125 0 do 5 0 do 5
0,25 2 do 12 4 do 13
0,50 7 do 20 8 do 20
1,0 15 do 35 15 do 35
2,0 20 do 45 20 do 40
4.0 25 do 55 25 do 45
8,0 40 do 65 30 do 55
16,0 60 do 80 40 do 67
31,5 100 60 do 85
63,0 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 63.0 mm
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 3. Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie
odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 [12) i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

Lp Wiasciwosci Wymagania Norma

1. Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, % nie wiecej niz:

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wzorcowa PN-B-06714-26
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza:

3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:

4. Mrozoodpornos¢; ubytek masy po 25 cyklach w | 10 PN-B-06714-19

metodzie bezposredniej, % nie wiecej
niz:

5. Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszychod 2 |5 PN-B-06714-18
mm, % nie wiecej niz:

6. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej | 30 PN-B-06714-16
niz:

7. Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniuna | 1 PN-B-06714-28
S03, % nie wiecej niz:

8 Odporno$é na rozpad krzemianowy i catkowita PN-B-06714-37 "
zelazawy PN-B-06714-3913

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. WODA

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu
j€j przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. CHUDY BETON
2.5.1. WYMAGANIA DLA CHUDEGO BETONU

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013

2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013

3. Nasigkliwos$¢, % nie wiecej niz: 7 PN-B-06250

4. Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 30 PN-S-96014
% nie wiecej niz:

2.5.2. SKLAD CHUDEGO BETONU

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych w tablicy
4. Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m3. Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny byé zgodne z p. 2.3. Zawartos¢ wody
powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [2] (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. PROJEKTOWANIE CHUDEGO BETONU

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
d) skiad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badah wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f)wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].
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2.6. MATERIALY DO PIELEGNACJI PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

— folie z tworzyw sztucznych,

wioknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PODBUDOW Z CHUDEGO BETONU

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych skifadnikow: kruszywo +3%, cement
1+0,5%, woda +2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIAOW

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2
°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkgii
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
OST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza" lub OST D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami OST D-OI .01.00 "Odtworzenie trasy w
terenie". Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukitadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi podbudowy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych
wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda Inzyniera. Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej
warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do ukfadania
drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze
jej przez Inzyniera. Natychmiast po roztoZzeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwal sie pasami podiuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo
przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder
typu duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg+ 10% i - 20%jej wartosci.

5.6. SPOINY ROBOCZE

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unikaé podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ réwnoczesnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy wczesniej obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas
podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
podbudowy, nie

przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m
dla spoiny poprzeczne;.

5.7. NACINANIE SZCZELIN

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35% jej grubosci.moze
odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgodg Inzyniera. Podbudowy z chudego
betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Zageszczanie podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie
podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgcsie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ sie pasami podiuznymi, czesciowo nakftadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi
podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, ll-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$é
mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg+ 10% i -
20%jej wartosci.

5.8. SPOINY ROBOCZE

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ réwnoczesnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy wczesniej obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas
podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych.
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Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny
w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podituzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 22 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna
dziennej dziatce roboczej powierzchnia podbudowy
na jedno badanie
1. Wilgotnos¢ mieszanki
betonowe;j
2. Zageszczenie mieszanki
betonowe;j
3. Uziarnienie mieszanki 2 600 m
kruszywa
4. Grubos¢ podbudowy
5. Badanie wtasciwosci d1a kazdej partii kruszywa i przy
kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3. kazdej zmianie kruszywa
6. Wytrzymatos¢ na sciskanie
po 7 dniach 3 proébki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
7. Badanie cementu dla kazdej partii
8. Badania wody dla kazdego watpliwego zrodia
9 Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie inzyniera
10. Mrozoodpornosé przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej
mieszanki z tolerancjg+ 10a/o, - 20%jej wartosci.

6.3.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Mieszanka betonowa powinna byC zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).
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6.3.4. UZIARNIENIE MIESZANKI KRUSZYWA

Probki do badan nalezy pobieraé z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-IS [6]. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. GRUBOSC WARSTWY PODBUDOWY

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé warstwy nie moze roézni¢ sie od
grubosci projektowanej o wiecej niz £1 cm.

6.3.6. BADANIA KRUSZYWA

Wiasciwoéci kruszywa nalezy bads¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okredla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 16,0 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. BADANIA CEMENTU

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica | .
6.3.9. BADANIE WODY

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.10. NASIAKLIWOSC | MROZOODPORNOSC CHUDEGO BETONU

Nasigkliwos¢ i mrozoodpomos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU
6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw

1. Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

2. Réwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4, Spadki poprzeczne *' 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe d1a autostrad i drog ekspresowych co 25 m, dla pozostatych
6. Uksztattowanie osi w drég co 100 m

planie*
7. Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC PODBUDOWY

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;jii projektowe;j.

6.4.3. ROWNOSC PODBUDOWY

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg , zgodnie z normg BN-68/8931-04 [25].
Nierébwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci podbudowy nie
mogaprzekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjig projektowg z
tolerancjan 0,5 %.

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Paristwa — Bedargowo,
ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.



178 D-04.06.01.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz h 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz h 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. GRUBOSC PODBUDOWY
Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:

— dla podbudowy zasadniczej +1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

OgdIne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki ijej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fzycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego

7. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodg bezposrednig

10.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag
12.PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13.PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
15.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kmszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17.PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

18.PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z 2zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
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19.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

20.PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21.PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
22.PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
23.PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie

ulepszong. Wymagania i badania
24 .BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ifata.

10.2.INNE DOKUMENTY

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM 1994.
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco w
zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne
potagczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie z projektem wg PN-EN 13108-1 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta AC22P dla KR3.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC22P, wymagania KR3, w ramach
wykonania:

- konstrukcji nawierzchni w miejscach rozbidrek drogi powiatowej nr 06242, ronda, wlotéw na rondo,
na skrzyzowaniu z drogg gminng (0+535.60) i powiatowg 0623Z, grubos¢ warstwy 14 cm,
- konstrukcji nawierzchni w miejscach wzmocnienia oraz poszerzenia nawierzchni drogi powiatowej
nr 0624Z, , grubos¢ warstwy 8 cm.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN — EN 13108-21.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robdt oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek
lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35-50
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost),

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 | 2,2

o
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nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010. W tablicy 3,4,5 podano wymagane wiasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu

asfaltowego.

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wilasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Goon75
Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 kategoria nie Flso
wyzsza niz: Lub Sl3g
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j c
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50130
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA

badana na kruszywie o wym. 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1376-1 badana na kruszywie w wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F4

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBla

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

M pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z Zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1c20
Zawarto$¢ pytébw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8; kategoria Ecsdeklarowana
nie nizsza niz:
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Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

M pc0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu
KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G851 GpA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1c20
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8; kategoria Ecs30

nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

M pc0,1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fie
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 kategoria nie Flzo
wyzsza niz: Lub Sl3g
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50730
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA

badana na kruszywie o wym. 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1376-1 badana na kruszywie w wymiarze

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fa
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8; kategoria Ecs30

nie nizsza niz:

Skitad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

m_pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie 2z ZuZla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zZelaza w kruszywie z Zzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5
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Tablica 7. Wymagane witasciwos$ci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wilasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu
KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- Vv
EN 1097-4 wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury pieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Anen8/25
kategoria: R&B
R(?zpuszczanie w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: a deklarowana
,Liczba asfaltowa”, wg PN-EN 1379-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikaé ze specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skitadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowanh i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC22P). Recepta powinna by¢ ztozona do akceptaciji 3 tygodnie przed
planowanym terminem ukfadania warstwy.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 8. Wymagane
wihasdciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P KR 3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,56 100 -
22,4 90 100
16 65 90
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8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartosé lepiszcza, minimum’ B.iss

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania: & = ——
Ad

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno — asfaltowych w zalezno$ci od
stosowanego asfaltu nalezy stosowaé nastepujgcag temp. mieszanki:

- dla asfaltu 35/50 — 140°C +5°C
Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3

+ KR4
Ty Warunki zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 badania Ac22P
Zawartos¢ wolnych _— , Vinina.0
przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8:p.4 Vine? 0
PN-EN 12697-22,
Odpornosc¢ na C.1.20, watowanie, me;(,)\ld_aEE XVSgg\év_lggzu, WTShr1.0
deformacie trwate ¥ Pog-P100 D16.60°C. PRDirpekiarowane
10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie o . porzechowywame v
C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen | 40°C z jednym cyklem ITSR7
wody L
zamrazania™,
badanie w 25°C

AGrubosé ptyty:AC22 - 60 mm
b)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2010

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢é na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z dokladnoscia * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
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Sposdb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna

Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe

podbudowy [mm]

Z,L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten spos6b ubytki wypetnic materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny (na zgdanie Inzyniera) celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukftadana warstwa llo$¢ pozostatego

Podtoze pod warstwe asfaltowag

asfaltowa lepiszcza [kg/m”]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5"
lub gruntu stabilizowanego 0,7 -1,0%
spoiwem

') zalecana emulsja o pH >4

? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc¢
Typ i wymiar grubos$c zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy g¢ [%] przestrzeni w
technologicznej 0 warstwie
[cm] [o(viv)]
AC22P, KR1+KR4 8; 14 =08 4,0+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystaplemem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Zakres oraz minimalng czestotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania
betonu asfaltowego podaje tablica 15.

Tablica 15. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos$¢

| . Badania kruszyw

1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. w przypadku watpliwosci
3. | - uziarnienie wypetniacza wg wskazah planu jako$ci producenta

Il . Badania asfaltu

1. |- penetracja w 25°C lub

L . 1 raz na kazde 300 ton dostawy
temperatura mieknienia metodg PiK

lli. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. | - temperatura sktadnikéw dozér ciggty

kazdy samochod po zatadunku i w czasie

2. |- temperatura mieszanki X
wbudowania

nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
3. |- zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z

- wtasdciwosci probek mieszanki mineralno-
4. asfaltowej pobranej z wytworni / zawartos¢ jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badania wykonywanej warstwy

grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech

1. |- grubos¢ miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1. Uwagi ogolne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.
Wszystkie wiasciwosci materiatdw skfadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
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Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek materiatdw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.
6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej

. s Wartos¢ srednia
Przechodzi przez sito Poﬁg ):’nr\lesz:g?gISpéf 2 z czterech probek A.3.2,
wg PN-EN 13108-21
D -9;45 5
D/2 lub sito
charakterystyczne +9 4
kruszywa grubego
2 mm 7 +3
Sito charakterystyczne +5 +2
kruszywa drobnego
0,063 mm +3 +2
Zawartosc lepiszcza £06 £03
rozpuszczonego

6.3.2.3 . Wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ sie w granicach podanych w
tablicy 9 punktu 5.2.

6.3.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 15 z punktu 6.3.1.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.2.5 .Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 15. Pomiar
polega na odczytaniu wskazar odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.3.2.6. .Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca
sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY PODBUDOWY
Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 17.

Tablica 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2. Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggly, dla kazdego pasa ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m

4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km )

5. Rzedne wysokos$ciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6. Uksztattowanie osi w planie usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze ( ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy cata dtugosc¢
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9. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
1(1) (ZSrubosc WaTStWy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
] ageszczenie warstwy do 3000 m2
12. | Wolna przestrzen w warstwie
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzacC szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi. Szerokosc
wykonanej warstwy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm. Wymaga sie aby co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzaé réwnos¢ podtuzng i poprzeczng warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 18:

Tablica 18. Warto$¢ odchylen wyrazona w mm

. Procent liczby
Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy pomiarow
drogi konstrukcyjnej
95% 100%
1 2 3 4 5
. o Scieralna <6 <7
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i
G, Z |wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone wigzaca <9 <10
pobocza ]
podbudowa zasadnicza - <13

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg
a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19:

Tablica 19. Warto$¢ odchylen wyrazona w mm

EL%Z? Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej |90%[95% {100%
1 2 3 415 6
Scieralna 6| - <9
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i
G, Z |wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone wigzgca 9| - | 12
pobocza
podbudowa zasadnicza - - | =18

Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej i poprzecznej, powinny byé spetnione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.

6.4.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzac spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg *
0,5%. Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa.
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Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczong
tolerancjg -1 cm, +0 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5 cm .

6.4.7. Zkgcza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzaé prawidtowo$¢ wykonania ztacza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zigcza podbudowy powinny byé wykonane w linii
prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedz warstwy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé
obciecia — pokryte asfaltem

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzaé¢ grubosci wykonanej warstwy. Grubosci
wykonanej warstwy nalezy okreslaé na podstawie wycietych prébek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos¢
wykonanej warstwy nie mogg odbiegac od projektu o wiecej niz £10%.

Niezaleznie od sSredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdzaé wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetoSciowej wycietych prébek z gestodcig objetoSciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci objetosSciowej na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyjg¢é $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byé
nizszy niz 98%.

6.4.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy sprawdza¢ wolng przestrzen w warstwie. Wolng przestrzen
w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 4 do 9% v/v. W przypadku wykonania wiecej niz jednego
badania gestosci mieszanki mineralno — asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni
nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego AC22P (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P (ACP) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé

6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
bfekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes$c¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czesc¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
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59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikac;ji
asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja

zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

64.

65.

66.

67.

68.

Zatgcznika nr 1 do zarzadzenia nr 102 z dnia 19 listopada 2010 r. - WT-1 Wymagania Techniczne 2010
Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych,

Zalgcznika nr 2 do zarzadzenia nr 102 z dnia 19 listopada 2010 r. - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
20010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 10.4. Inne
dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica
Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik —
Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.
Zakres robdét obejmuje wyréwnanie podbudowy o grubosci min. 6 cm betonem asfaltowym (ACW) do
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Zakres robo6t obejmuje powierzchnie wzmocnienia drogi
powiatowej nr 0624Z wraz z utozeniem 6 cm na poszerzeniach.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza — warstwa mieszanki mineralno - bitumicznej o zmiennej grubosci uktadana
na istniejgcej nawierzchni w celu wyréwnania jej nierdwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawcze;j

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.2.1.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.2.2.

2.3. KRUSZYWO
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.2.3.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.2.4.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.2.5.

2.6. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.2.6.
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3. SPRZET

Zgodnie z ST D-05.03.05.p.3.
4. TRANSPORT

Zgodnie z ST D-05.03.05.p.4.
5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca zobowigzany jest do sporzgadzenia we
wiasnym zakresie i na wiasny koszt projektu roboczego zawierajgcego :
— plan rzednych gérnej warstwy powierzchni po frezowaniu w przekrojach prostopadtych do osi drogi (3
punkty w kazdym przekroju — krawedzie i 08) i odlegtych od siebie o nie wiecej niz 10 m,
— naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw
nawierzchni, po wyréwnaniu

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5.1.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5.2.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Zgodnie z ST D-05.03.05. p. 5.3.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5.4.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5.5.

5.6. ODCINEK PROBNY
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5.6.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5.7.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5.8.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.6.1.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.6.3.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY WYROWNAWCZEJ
Z BETONU ASFALTOWEGO

Zgodnie z ST D-05.03.05.p.6.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 11 W. Obmiar
robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatdw. Obmiar robot obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowe, ktérych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcsg i Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne". W przypadku

stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych, nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj
koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakonczonych i odebranych roboét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen

jednostkowych za 1 Mg (tone) warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 11 w. Cena jednostkowa
wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robat,

wykonanie recepty laboratoryjnej mieszanek,

zakup i dostarczenie materiatbw oraz wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzone;j
recepty,

dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,

dostarczenie innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie spoin roboczych,

obciecie i posmarowanie krawedzi warstwy wyréwnawczej, urzgdzen obcych oraz spoin roboczych
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

utrzymanie warstwy wyrdwnawczej w czasie robot,

koszty ewentualnych opracowan projektowych wynikajgcych ze znacznych réznic w ilosci warstwy
wyréwnawczej wyliczonej na podstawie inwentaryzacji podtoza po frezowaniu

dowiezienie i odwiezienie sprzetu niezbednego do poprawnego wykonania warstwy wyréwnawczej
zageszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilo$ci probek Marshalla.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ujete w ST D-05.03.05.p 10
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.01. NAWIERZCHNIE KOSTKOWE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO - MASTYKSOWEJ SMA
D-05.03.16. NAPRAWA PEKNIEC W NAWIERZCHNI
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIE KOSTKOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wysp dzielgcych ruch w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr
0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin —
Warnik — Bedargowo

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania wysp dzielgcych ruch w ciggu
drogi powiatowej nr 0624Z:
a) wyspy dzielgcych ruch konstrukcja:
— warstwa $cieralna z kostki kamiennej rzedowej gr. 9/11 cm spoinowana piaskiem kwarcowym na
bazie zywic reaktywnych,
— podsypka cementowo-piaskowa gr. 5 cm,
— w-wa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego gr. 15cm,
— w-wa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 Mpa gr. 10 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest z kostek kamiennych.

14.2. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

14.3. Opaska wewnetrzna — nawierzchnia przylegajgca bezposrednio do pasa ruchu, zwiekszajgca
szerokos¢ wewnetrznego pasa ruchu celem zabezpieczenia pobocza gruntowego przed
rozjezdzaniem.

1.4.4. Wyspa segregujaca ruch — wyspa rozdzielajgca przeciwne kierunki ruchu

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
»-Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI WYSP DZIELACYCH

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy nawierzchni kostkowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:
— materiaty do warstwy wzmacniajgcej wykonanej z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg
ST D-04.05.01. ,Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem”,
— materiaty do podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg ST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. KOSTKA KAMIENNA DROGOWA

2.3.1. Klasyfikacja.

Kostka kamienna drogowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 jest stosowana do
budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026.

W zalezno$ci od ksztattéw rozrdznia sie trzy typy kostki:

— regularng,
— rzedows,
— nieregularng.
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.
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W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, 11.
W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1,2,3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego — wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa — 12, 14, 16 18,
— kostka nieregularna — 5, 6, 8 i 10.

Zastosowany rozmiar kostki musi zosta¢ zatwierdzony, przed wbudowaniem przez Inwestora.

2.3.2. Wymagania.
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cech fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania wedtug
I Il
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie w stanie powietrzno 160 120 PN-B-04110
suchym, nie mniej niz [MPa]
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wiecej niz 0.2 04 PN-B-04111
[cm]
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigezto$¢) nie mniej 12 8 PN-B-04115
niz [liczba uderzen]
4 Nasigkliwos¢ wodg nie wiecej niz [%] 0.5 1 PN-B-04101
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102

2.3.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;.

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu.

Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

B- tgcznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowe;.
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Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki.

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 +0,7 +1,0 $1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czofa), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie

N 1,0 08 | 07

- - - - +0,4 10,4 10,6

wieksze niz

Wypukto$é powierzchni bocznej, nie wigksza ) ) ) )

niz 0,4 0,8 0,8
Nierownos$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie ) ) ) ) ; .
wicksza niz 10,4 nie bada sie
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mieé¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pdt wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich dtugosé nie powinna przekraczaé¢ wymiaru wysoko$ci (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci
wymiaru wysokosci (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.

2.3.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j.

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do goérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie. Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j.
Wymagania dotyczgce wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 Kostki
regularnej. Szerokos¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki.

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 10,5 0,7 | #1,0
Wymiar b od12 | od14 | od 16 | od 18 ) ) )
do24 | do28 | do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniej - - - - 0,8 0,7 0,6
niz
N|erowno_SC| powerzchm gornej ) ) ) ) 104 106 | 0.8
(czota), nie wieksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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2.3.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;j.
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularne;j
przedstawia rysunek 3.

Q

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j.

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenia krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$c¢ i gteboko$¢ nie powinny byc¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenia jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki.

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegodlnienie (cm) dla gatunku (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 1,0 1,0 1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czofa), nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie
wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej w cm, nie
wieksza niz

Odchylenie od kata prostego krawedzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniach , nie - - - - 16 18 10
wieksze niz

Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gornej, w - - - 16 18 10
stopniach, nie wieksze niz

N 0,7 06 | 05

- - - - 10,4 +0,6 10,8

N 0,6 06 | 08

2.4. KRAWEZNIKI

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01.

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01.

Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.5. CEMENT

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.6. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
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Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.7. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzeh dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.8. WYPELNIENIE SPOIN

Do spoinowania kostki uzy¢ zapraw na bazie piasku kwarcowego i zywic reaktywnych,
szybkowigzgcych i wytrzymatych na obcigzenia, posiadajgcych aktualne AT IBDiM.
Dodatkowo powinna byé one odporne na czyszczenie mechaniczne, uzyska¢ wytrzymato$é na
Sciskanie = 45 N/mm2, powinny by¢ odporne na Scieranie oraz na $rodki do odladzania jezdni i dziatanie
mrozu.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Sprzet do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji techniczne;.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- mieszadta Srubowe do zapraw, kielni, szczotki szlamowej, pac do fugowania, maszyny myjace;,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU

Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadaé wymaganiom
wedtug punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

4.2, TRANSPORT KOSTKI KAMIENNEJ

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uklada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita calg
powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.3. TRANSPORT ZAPRAWY DO WYPELNIANIA SPOIN

Zaprawa do wypetnienia spoin dostarczana jest w workach 25 kg. Zaprawe nalezy przewozi¢ krytymi
Srodkami transportu chronigc opakowanie przed wilgocig, mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie
Z prawem przewozowym.

Zaprawe nalezy przechowywac w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach na paletach w
suchym i dobrze wentylowanym miejscu, chroni¢ przed wilgocia.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne wymagania wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonanie nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wediug odpowiednich ST, wymienionych w
punkcie 2.2.

5.2. PODLOZE

Podioze powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D -04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”, oraz D 04.04.02 — Podbudowa kruszywa famanego stabilizowana mechanicznie.

5.3. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowal podsypke cementowo-piaskowg 1:4.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna byc¢
zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspotczynniku wodno-cementowym 0.25+0.35.
Wytrzymatos$¢ na sciskanie powinna wynosi¢ co najmniej: R,=10 MPa, R ,s=14 MPa.

5.2. UKLADANIE KOSTKI KAMIENNEJ

Podtoze pod kostke kamienng nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Kostke nalezy uktada¢ w deseh rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami
prostopadtymi do osi drogi.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna byc¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.2.1. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowacé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo - piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac
nad szczelinami podbudowy.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.2.2. Warunki przystapienia do roboét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadac¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251
[6].

5.2.3. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wod3g i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczyscié¢
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznedo i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t -
najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzgd kostek na zakohczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Szczegotowe warunki techniczne stosowania zapraw na bazie piaskédw kwarcowych i zywic
reaktywnych oraz warunki wykonania robét przy jej uzyciu powinny by¢ zgodne z instrukcjg producenta
zaprawy.

Przy uzyciu ubijaka wibracyjnego nalezy przed ubijaniem wypetni¢ spoine suchg zaprawg (ok. 1/3
wysokosci fugi) lub grubym grysem (ok. %4 wysokosci fugi), azeby unikna¢ przesuwania sie kamieni.
Jednoczesnie minimalna gtebokos¢é wbudowania fugi dla powierzchni nieobcigzonych ruchem kotowym
wynosi 25 mm, 40 mm przy ruchu samochodowym.

Zaprawe przygotowuje sie poprzez wymieszanie suchej zaprawy i odpowiedniej ilosci wody zgodnie
z instrukcjg producenta. Po czasie dojrzewania (ca 3-5 min.) przemiesza¢ zaprawe jeszcze raz
mechanicznie. W zaleznosci od chtonnosci i grubosci kamienia spoine nalezy lekko zwilzy¢ woda. Zaprawe
rozprowadzi¢ przy pomocy szczotki szlamowej lub pacy do fugowania. Zaprawy cementowo-piaskowe na
bazie zywic reaktywnych charakteryzujg sie doskonatg rozlewnoscig dzieki czemu wypetnienie spoin jest
proste. W razie potrzeby, po wchionieciu zaprawy fugowej spoing mozna jeszcze raz wypeti¢ Swiezg
zaprawg. Nie posypywac¢ suchym proszkiem fugowym.

5.2.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg na bazie piasku
kwarcowego i zywic reaktywnych polega na po odpowiednio dtugim czasie, podanym przez producenta,
powierzchnie nalezy zmy¢ diagonalnie do siatki spoin, uwazajac przy tym, zeby nie wymy¢ powierzchni fugi.
Alternatywnie po odpowiednim czasie wigzania mozna zastosowa¢ metode zmywania wodg pod cisnieniem.
Wode do zmywania nalezy czesto zmieniaé, w razie trudnosci, nalezy dodatkowo uzy¢ preparatow
utatwiajacych zmywanie. Zaleca sie przy nawierzchni kamiennej wykonanie fugowania prébnego w celu
ustalenia mozliwos$ci zmycia resztek zaprawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrola jako$ci roboét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: dokumentacjg
projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw, wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

1.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkoSci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajgcg sie z kostek drogowych
w liczbie:

e do badania zwyktego: 40 sztuk,

e do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.
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W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, kitdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

1.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

1.2.01. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi ST.

1.2.02. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

1.2.03. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

1.2.04. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
1. Rdéwnosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.
3. Rzedne wysokos$ciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cmi-2 cm.
4. Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.4. OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnos$ci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw
moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Kierownik Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni kostkowej kamiennej,
zgodnie z dokumentacjg projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- robét przygotowawczych,
- odbiorowi koncowemu,
- odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) wyspy dzielacej ruch nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,
ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.



D-05.03.01.

213

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni zgodnie z p. 1.3
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikaciji

technicznej. Dodatkowo obowigzuje:

1) PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

11) PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.

12) PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

13) BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14) BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

15) BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

17) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

18) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

LrIJegsed

10.2. INNE DOKUMENTY

1.

Aprobaty Techniczne zapraw do fugowania na bazie zywic reaktywnych w budownictwie drogowym

wydane przez IBDiM.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gorgco w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa —
Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzgcej z betonu asfaltowego wg wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta o grubosci zgodnie z projektem.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108 - 21.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego (ACW) nalezy zastosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w
ramach wykonania:
— konstrukcji nawierzchni zjazdéw bitumicznych, grubo$¢ warstwy 4 cm — AC11W, wymagania KR1-2,

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego (ACS) nalezy zastosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w
ramach wykonania:
— konstrukcji nawierzchni zjazdéw bitumicznych, grubosé warstwy 4 cm — AC11S, wymagania KR1-2.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.16. Mieszanka drobnoziarnista < 16 mm
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawcze;j
ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] podane w tablicy 1 .
Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR 1-2 AC11W, AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm
2 | Temperatura migeknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartosc¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o
starzeniu, nie mniej niz A PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia o
po starzeniu, nie mniej C PN-EN 1427 [22] 48
niz ]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. migknienia 9
9 | po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [22]
niz
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Temperatura tamliwosci °C
Fraassa, nie wiecej niz

10

PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢é w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wigzagcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. Wymagane wiasciwosci kruszyw
do warstwy wigzgcej i Scieralnej z betonu asfaltowego podano w tablicach ponize;j.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmachiajgcej z

betonu asfaltowego.

Wymagania
Wilasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu

KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G075
Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 kategoria nie Flss
wyzsza niz: Lub S35

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Cdeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
badana na kruszywie o wym. 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LA3s

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1376-1 badana na kruszywie w wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F2

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBla

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

M pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z Zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmachniajgcej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu
KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gge85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytébw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8; kategoria Ecsdeklarowana

nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

M pc0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu
KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gg85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8; kategoria Ecsdeklarowana
nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9 WAL4 deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie M o0 1
wyzsza niz: LPCHs

Tablica 6. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z

betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu
KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEg10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-

EN 1097-4 wymagana kategoria: Vagus
Przyrost temperatury pieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana AnecB8/25
kategoria: R&B
Rozpuszczanie w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cc

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
wymagana kategoria:

mieszanym,

Ka deklarowana

,Liczba asfaltowa”, wg PN-EN 1379-2; wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu

KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20%
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Gooi1s
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fo
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 kategoria nie Flas
wyzsza niz; Lub Slys

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Cdeklarowana

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

badana na kruszywie o wym. 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LAso
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSV yekiarowane

kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana
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Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1376-1 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza
niz:

I:NaCI7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBIa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

M pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w Kkruszywie z Zzuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

4 D/d<4

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu
KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8; kategoria
nie nizsza niz:

Ecsdeklarowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
wyZsza niz:

mMipcO,1

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu

KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gg85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytébw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8; kategoria Ecsdeklarowana

nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

mMpc0,1

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wilasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu

KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- V2g45
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EN 1097-4 wymagana kategoria:

Przyrost temperatury pieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana

kategoria: Ares8/25
Rozpuszczanie w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, ce

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetlniaczu mieszanym,

i K
wymagana kategoria: a deklarowana

,Liczba asfaltowa”’, wg PN-EN 1379-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ s$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikac¢ ze specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potagczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.6. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanek mineralno-asfaltowych (AC11W, AC11S). Recepta powinna by¢ ztozona 3 tygodnie wczes$niej niz
planowany termin uktadania warstwy. Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza podana jest w tablicy 11. Wymagane wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych podane sg w
tablicy12.

Tablica 11.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej, wyrownawcze;j i Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 11 S KR1-2
AC 11 W KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 -
22,4 -
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ B
min5,6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (og), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug réwnania: o = 200
Pd

Dla mieszanek mineralno — asfaltowych temperatura zageszczania prébek laboratoryjnych dla asfaltu:
- 50/70 140°Ct5°C
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Tablica 12. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
Scieralnej przy ruchu KR 1-2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC11W
wg PN-EN 13108-20 badania AC11S
[48]
Zawartos¢ C.1.2 ubiiani
wolnych > 'O’UZ'Jan'e; PN-EN 12697-8 [33], \\//mim,o
X
przestrzeni 50 uderzen p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) ) VFBhin 75
wypetnione 2x50 uderzenh PN-EN 12697-8, p. 5 VFBax 93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych o
. C.1.2, ubijanie, _
pr_zestrzenl w 2%50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMA i1
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
s o [35], przechowywanie
Oonrn_osc na C1.1 ,ubljanlg, W 40°C 7 jednym ITSRq
dziatanie wody 2x35 uderzen )
cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C
dUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym
cyklem zamarzania podano w zatgczniku 1 WT-2 2010

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z dokfadnoscia * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgca, wyréwnawczg lub $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— czysteisuche.
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Tablica 14. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzgca, wyrdwnawczg i Scieralng mm

Warstwa Drogi i place Podioze _pqd warstwe
wigzaca
Wigzaca, wyréwnawcza Drogi klasy Z, L, D 12 mm
Scieralna Drogi klasy Z, L, D 9 mm

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 14, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.
Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +

0,5 kg/m zgodnie z ST 04.03.01.przy czym:
zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
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uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj roboét przed przystapieniem w czasie
do robét robét
Warstwa wigzgca i wyréwnawcza 0 +2
Warstwa $cieralna =2 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.
Tablica 16. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L. Zawartosé
Typ i wymiar grubosé Wskaznik wolnych
. . zageszczenia .
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej o warstwie
[cm] [%(viv)]
AC11W, KR1-KR2 4,0+10,0 =98 3,0+6,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
W tablicy 17 podano zakres oraz minimalng czestotliwosé badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego.

Tablica 17. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé

|. Badania kruszyw

- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. w przypadku watpliwosci
- uziarnienie wypetniacza wg wskazah planu jako$ci producenta

Il. Badania asfaltu

. o
1. | - penetracja w 25°C lub 1 raz na kazde 300 ton dostawy

temperatura mieknienia metodg PiK

lll. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. | - temperatura skfadnikéw dozér ciggly
2. | - temperatura mieszanki kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

nie rzadziej niz minimalna czestosé badan
3. | - zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z

- wtasciwosci proébek mieszanki mineralno-
4. asfaltowej pobranej z wytworni / zawartosé jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

IV. Badania wykonywanej warstwy

grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
1. | - grubosé sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1. Uwagi ogdine

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.
Wszystkie wilasciwosci materiatéw skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatédw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie
Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy
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Tablica 18. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledne;

Pojedyncze prébki A.3.2. Wartos¢ srednia z czterech
Przechodzi przez sito wg PN-EN 13108-21 probek A.3.2.
wg PN-EN 13108-21
D -9;+5 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne 9 4
kruszywa grubego
2 mm 7 +3
Sito charakterystyczne +5 +9
kruszywa drobnego
0,063 mm +3 +2
Zawartos¢ lepiszcza £06 £03
rozpuszczonego

6.3.2.3 . Wiasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinna miesci¢ sie w granicach podanych w
tablicy 12 punktu 5.2.

6.3.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 17. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.2.5 .Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikbw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 17. Pomiar
polega na odczytaniu wskazar odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.3.2.6. .Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie
stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY
Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 19.

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwosé badan i pomiaréw

1. Szerokosé warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2. Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly, dla kazdego pasa ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km’

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
: - _ usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

6. Uksztaltowanie osi w planie

7. Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze ( ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy cata dlugosc¢

9. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10. | Grubos$¢ warstwy

11. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni

12. | Wolna przestrzen w warstwie do 3000 m?

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 19 nalezy sprawdza¢ szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na

zmierzeniu w poziomie, tasmag miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
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Szerokos¢ wykonanej warstwy wigzgcej nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm .

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 19 nalezy sprawdzac réwnosé podiuzng i poprzeczng warstwy
wigzacej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réownosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Wartosci odchyleh, wyrazone w mm, okresla tablica 20:

Tablica 20. Warto$¢ odchylen wyrazona w mm

) Procent liczby
Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy pomiarow
drogi konstrukcyjnej
95% 100%
1 2 3 4 5
Scieralna <6 <7
G z [Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, wigzaca <9 <10
’ postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
podbudowa } <13
zasadnicza B

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg
a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 21:

Tablica 21. Warto$¢ odchylen wyrazona w mm

K'as"?‘ Element nawierzchni Rodzaj war§tw_y 90%(95%|100%
drogi konstrukcyjnej
1 2 3 415 6
Scieralna <6 | - <9
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i wylgczania, postojowe, -
Gz ljiezdnie tacznic, utwardzone pobocza wigzaca 91 - 112
podbudowa zasadnicza | - - <18

Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej i poprzecznej, powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot i po ich zakonczeniu.

6.4.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 19 nalezy sprawdza¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg
10,5%. Wymaga sie¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczong tolerancjg
+ 1 cm . Wymaga sige, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegodlnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikbw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm .

6.4.7. Zlagcza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 19 nalezy sprawdzaé prawidtowosé wykonania ztgcza podiuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢
przesuniete  wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; zlgcza poprzeczne, o0 co
najmniej 1 metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.8. Krawedz warstwy
Krawedzie warstwy wigzacej powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obciecia — pokryte asfaltem

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 19 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzgcej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 19 nalezy sprawdzaé grubosci wykonanej warstwy. Grubosci
wykonanej warstwy nalezy okreslaé na podstawie wycietych prébek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos¢
wykonanej warstwy nie mogg odbiegac¢ od projektu o wiecej niz £10%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 19 nalezy sprawdza¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestodcig objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci objetosciowej na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczeh
zageszczenia nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byé
nizszy niz 98%.

6.4.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 19 nalezy sprawdzaé¢ wolng przestrzeh w warstwie. Wolng przestrzen
w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale od 4 do 9% v/v. W przypadku wykonania wiecej niz jednego
badania gestosci mieszanki mineralno — asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni
nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (ACW,
ACS).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne, jezeli nie, to
poniewaz Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci odbioru i zastosowania potrgcen nalezy wdrozy¢
program naprawczy zaakceptowany przez Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (ACW, ACS) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé

6: Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢é
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
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deformagiji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

67. Zatgcznik nr 1 do zarzgdzenia nr 102 z dnia 19 listopada 2010 r. - WT-1 Kruszywa. Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

68. Zatgcznik nr 2 do zarzgdzenia nr 102 z dnia 19 listopada 2010 r. - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO - GRYSOWEJ ( SMA )

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA), w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr
0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin —
Warnik — Bedargowo

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania warstwy $cieralnej grubosci 4 cm
zgodnej z dokumentacja projektowg z mieszanki SMA11 dla KR3 wg PN-EN 14023 dostarczonej od
producenta. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA11 nalezy zastosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w
ramach wykonania konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej nr 0624Z , (wzmocnienie, rozbiorki, poszerzenia,
rondo, wloty na rondo) oraz na skrzyzowaniu z drogg gminng (0+535.60) i powiatowg 0623Z.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$c¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista < 16 mm
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdine”
punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowac¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowe do mieszaneki SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanki SMA
KR 3-4 SMA 11 asfalt drogowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54
mieknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$c¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
starzeniu (ubytek lub
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48
migknienia po
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9
migknienia po
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. KRUSZYWO DO MIESZANKI SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
i wypetniacz. Wymagane wifasciwo$ci kruszyw

[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne

stosowanych do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA przedstawiajg tablice ponizej.

Tablica 3. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

badana na kruszywie o wym. 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Gosi1s
Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 kategoria nie Flao
wyzsza niz: Lub Slyg
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 1000
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAso

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakciji
kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSV Deklarowana 48

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1376-1 w 1% NaCl, kategoria nie
wyzsza niz:

I:NaCI7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBIa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mMipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie 2z Zzuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornos¢é

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

nie nizsza niz:

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G120
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fig
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 rozdz. 8; kategoria Ecs30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8, lub 9

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mMepc0,1
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Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa w dla kategorii ruchu
KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- v
EN 1097-4 wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury pieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Anen8/25
kategoria: R&B
Rc_)zpuszczanie w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz:
Zawartos¢ CaCO;z; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, ce
kategoria nie nizsza niz: "
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: a deklarowana
,Liczba asfaltowa”, wg PN-EN 1379-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goragca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé. Kruszywa do uszorstnienia o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Sktadowanie kruszywa powinno
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 |kat. Gc 90/10
Zawarto$c¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 |kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063

mm £ 1% (m/m)

Odpornosc¢ na polerowanie
kruszywa, kat. nie nizsza PN-EN 1097-8 [18] 4.2.3 |kat. PSVy tj.odpornosc¢ =50

niz

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 4.3.1 |deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [16]

Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 kat. mpc 0,1, tj. zawartosc

lekkie, kat. nie wyzsza niz |5 14.2[25] 4.5.3 |zanieczyszczen o wymiarze

wiekszym od 2mm po-
winna wynosi¢ < 0,1 % (mm)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, kiérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajgce wymagania okre$lone przez producenta. Wiékna te mogg by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgcym.

Zastosowanie dodatkowo powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
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2.6. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj
80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta’.Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

Zastosowanie dodatkowo powinno wynikaé ze specyfikacji materialowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac: materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”.

2.8. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowacé kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66]:
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowanh i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 11. Recepta powinna by¢ ztozona do akceptacji przynajmniej 3 tygodnie wczesniej niz
planowany termin uktadania warstwy.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$é
srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$c¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
L SMA 11 KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9,0 17,0
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartos¢ srodka 03 15
stabilizujgcego, [% (m/m)] ’ ’
Zawarto$é lepiszcza, minimum’’ B min 6.4

' Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢
(04), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

. . . ] . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania: o = ——

Pd

Dla mieszanek mineralno — asfaltowych temperatura zageszczania probek laboratoryjnych dla asfaltu:
- 50/70 145°C+5°C
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3-4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin 1,5
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 3.0
Odpornosc¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
deformacje trwate 3 watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaro5
PQB'P'IOO PN-EN 131 08'201 PRDAIR deklarowana
D.1.6,60°C, 10000 cykli [48]
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSR
jednym cyklem zamrazania ), 9
badanie w 25°C
Spltywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dgs
OGrubosé ptyty: SMA11 - 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
WT-2 2010,

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 160’ do 200
(wg wskazan producenta)
Sposdb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkbw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od:
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- dladrog klasy Z,L,D 9 mm,

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca na wniosek Inzyniera Projektu
wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6ét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, zgodnie z ST 04.03.01. przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki SMA,; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

W przypadku potgczen technologicznych nalezy stosowaé tasmy asfaltowo-kauczukowe.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie
roboét robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana - Zawartosé wolnych
. . . . A Wskaznik -
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [cm] g¢ [%] w;r(stlw)ie
[Y%o(Vviv)]
SMA 11 4,0 297 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowal wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne. Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej stosowacé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres oraz minimalng czestotliwos¢ badan i pomiaréw podczas produkcji i wbudowywania warstwy
mieszanki SMA pokazano w tablicy 12.

Tablica 12. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania
i wbudowywania betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

| . Badania kruszyw

1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. w przypadku watpliwosci
- uUziarnienie wypetniacza wg wskazah planu jako$ci producenta

Il. Badania asfaltu

1. | - penetracjaw 25°C lub
temperatura mieknienia metodg PiK

1 raz na kazde 300 ton dostawy

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,
ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.



242 D-05.03.13.

llil. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. | - temperatura sktadnikow dozér ciggly

2. | - temperatura mieszanki kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
3. | - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z

- wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. asfaltowej pobranej z wytworni / zawartos¢ jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

IV. Badania wykonywanej warstwy

grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
1. - grubosé sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. Wszystkie wiasciwosci materiatéow sktadowych oraz
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji
w granicach dopuszczalnych odchytek. Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych
prébek materiatéw skladowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie
Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy

Tablica 13. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledne;
Pojedyncze prébki | Wartos¢ srednia z czterech

Przechodzi przez sito A.3.2. prébek A.3.2.
wg PN-EN 13108-21 wg PN-EN 13108-21
D -8;+5 +4
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa +7 +4
grubego B B

2 mm 6 3

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 4 2
0,063 mm 2 +1

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczonego 0,5 +0,3

6.3.2.3 . Wlasciwos$ci mieszanki mineralno - asfaltowej
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinna miesci¢ sie w granicach podanych w
tablicy 8 punktu 5.2.

6.3.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwos$cig podang w tablicy 12. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.2.5 .Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Temperature skfadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 12. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.
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6.3.2.6. .Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca
sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY
Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly, dla kazdego pasa ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km’
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
. . . usytuowanie osi wg dokumentacji budowy
6. Uksztattowanie osi w planie
7. Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde zigcze ( ocena wizualna)
8. Krawedz warstwy cata dlugosc¢
9. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
10. | Grubo$¢ warstwy
11. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
_ : do 3000 m*
12. | Wolna przestrzeh w warstwie
*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykonac¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokosé warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzac szerokosé warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tadma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy wigzgcej nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz5 cm .

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. Rownos¢ warstwy podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,
ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.



244 D-05.03.13.

Tablica 15.Dopuszczalne wartosci odchyler rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej [mm]
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzac spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg *
0,5%. Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczong tolerancjg
+ 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm .

6.4.7. Ztagcza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé prawidtowosé wykonania ztgcza podiuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zigcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej
réwnolegle Ilub prostopadle do osi drogi. Ztgcza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢
przesuniete = wzgledem siebie, co najmnief o 15 cm; zlgcza poprzeczne, 0 CO
najmniej 1 metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.8. Krawedz warstwy

Krawedzie powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é obciecia — pokryte
asfaltem. Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3
mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé grubosci wykonanej warstwy. Grubosci
wykonanej warstwy nalezy okres$laé na podstawie wycietych prébek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos¢
wykonanej warstwy nie mogg odbiegaé¢ od projektu o wiecej niz +10%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscia objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyjg¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okre$lanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢
nizszy niz 97 %.

6.4.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzaé wolng przestrzeh w warstwie. Wolng przestrzen
w warstwie nalezy okredla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjg¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku.
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Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale od 1,5 do 5% v/v. W przypadku wykonania wiecej niz jednego
badania gestosci mieszanki mineralno — asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni
nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.4.13. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagana w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy wynosi = 0,39 [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

W momencie odbioru (jezeli dokonuje sie go bezposrednio po wykonaniu nawierzchni) i przed
uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz
podane w tablicy 17. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
z pobocza 20,36 -

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne, jezeli nie,
to nalezy wdrozy¢ program naprawczy zaakceptowany przez Inzyniera.

— Zamawiajgcy nie przewiduje mozliwosci odbioru i zastosowania  potrgcen za niewtasciwe
zageszczenie warstwy,

— Zamawiajgcy nie przewiduje mozliwosci odbioru i zastosowania potrgcen za przekroczenie
dopuszczalnej odchyiki zawartosci lepiszcza,

— Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci odbioru i zastosowania potrgcen z tytutu wystgpienia
odchytek z tytutu niewtasciwego sktadu mieszanki mineralnej wiekszych niz dopuszczalne,

— Zamawiajgcy nie przewiduje mozliwosci odbioru i zastosowania potraceh z tytutu grubosci nizszej
niz -10% grubosci zatozonej w dokumentac;ji projektowe;.

— Zamawiajgcy nie przewiduje mozliwosci odbioru i zastosowania potrgcen z tytutu niewtasciwej
réwnosci
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— Zamawiajgcy nie przewiduje mozliwosci odbioru i zastosowania potrgcehn z tytutu niewtasciwych
wiasciwosci przeciwposlizgowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wbudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— oczyszczenie i skropienie miedzywarstwowe;
— oklejenie ztgczy technologicznych tasmg asfaltowo kauczukowg
— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, kiore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
_PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes$c¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrac;ji

igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
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lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji

asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

70. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr 102 z dnia 19 listopada 2010 r. - WT-1. Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

71. Zatgcznik nr 2 do zarzadzenia nr 102 z dnia 19 listopada 2010 r.- WT-2. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych

72. WT-3. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.16. NAPRAWA PEKNIEC W NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan oraz ograniczeniem deformacji
plastycznych nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg z widkien szklanych przesgczanej asfaltem w
ramach przebudowy drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne potgczenie
drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych przesgczanej asfaltem szerokosci 2,0 m. Zgodnie z
dokumentacja projektowg nalezy wykonaé wzmocnienia na styku istniejgcej i dobudowywanej nawierzchni
drogi powiatowej nr 0624Z.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiékien szklanych przesgczanych asfaltem — ptaski wyrob syntetyczny
zbudowany z wigzek wtdkien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzgcych oczka siatki.
Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegoélnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtdkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym
przesgczane sg asfaltem. Siatka posiada na goérnej powierzchni posypke z piasku a dolna
powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajgcs..

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym, przy suchym podtozu i temperaturze
powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 60% - 70%
- siatke z widkien szklanych przesgczang asfaltem.

2.1. EMULSJA ASFALTOWA

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wiasciwosciach zgodnych z
okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. W
okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczajgcych +30°C zaleca sie stosowaé skropienie
polimeroasfaltami lub emulsjg na bazie polimeroasfaltéw.

2.1. EMULSJA ASFALTOWA

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wtasciwosciach zgodnych z okreslonymi
w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

llos¢ emulsji potrzebnej do nasycenia geowyrobu i zigczenia go z warstwami asfaltowymi nalezy dobra¢ tak,
aby naprezenie $cinajgce miedzy warstwami z geowyrobem byto zgodne z Zaleceniami Stosowania
Geowyrobéw w Warstwach Asfaltowych Nawierzchni Drogowych — IBDIM nr 66. W okresie letnim przy
temperaturach powietrza przekraczajgcych +30°C zaleca sie stosowac skropienie polimeroasfaltami lub
emulsjg na bazie polimeroasfaltow.

2.2. SIATKA ZBROJENIOWA

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac¢ wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesagczanej asfaltem.
Szczegotowe wymagania dotyczgce siatki podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé

Materiat widkno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0
llo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:

- wszerz 51+/- 2

- wzdluz 48+/- 2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m]

- wszerz min. 120

- wzdtuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO
9002 (EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Nalezy stosowac:

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

- urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)

- narzedzia tngce (noze, nozyce itp)

- reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podiozu i w sposOb zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.1 WBUDOWANIE SIATKI

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej
asfaltem, siatke nalezy rozklada¢ ,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnie
podtoza nalezy oczyscic i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w poditozu o szerokosci
powyzej 4 mm muszg by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od okoto 0,30 kg/m2
(emulsja 60%) do 0,25 kg/m2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 -
0,20 kg/mz. Przy temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca sie stosowanie emulsji na bazie asfaltow
modyfikowanych. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%.
Nalezy przestrzega¢ ogdélnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia
miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajagc szczegolng uwage na
réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
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aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podiozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy ukfadaé ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
sie odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzgdow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzgdzen tngcych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac
sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogdiny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢é wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzgcej), wéwczas
zalecane jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 50 mm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 KONTROLA JAKOSCI SIATKI

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos$¢ partii
Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W skfad partii wchodzg rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie probek do badanh nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;1994
6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roziozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10
mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatosé na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podiuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos$¢ siatki obliczana
jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wiékna uzytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegdinych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 KONTROLA JAKOSCI PRZEPROWADZONYCH ROBOT

Kontrola jakos$ci Robét polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
- sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materiatéw wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

— roztozenie siatki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania.
— Karty informaciji technicznej siatki
— Aprobata IBDiM

10.1. NORMY:

PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowe;j
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D-05.03.22 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU PIASKOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu piaskowego w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo, ponadgraniczne pofgczenie drogowe Schwennenz —
Ladenthin — Warnik — Bedargowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z asfaltu piaskowego gr. 4cm dla konstrukcji sciezki rowerowej wg PN-S-
96025:2000 [5]. Warstwe Scieralng z asfaltu piaskowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR2 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM-1997 [10],
wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

kategoria ruchu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Asfalt piaskowy (AP) - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z piasku lub kilku piaskéw,
wypetniacza, asfaltu, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i
zageszczana ha gorgco.

1.4.2. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.7. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robdot.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2

. ASFALT

Nalezy stosowac asfalt drogowy D-35 lub D-50, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-

96170:1965 [7].

23

. WYPELNIACZ

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [6] dla

wypetniacza podstawowego i zastepczego. Dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania — stosunek wypeiniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1.

2.4. KRUSZYWO

25

Nalezy stosowaé kruszywo:
piasek famany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 [1],
piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2] gat. 1 lub 2.

. SRODEK ADHEZYJNY

Srodek adhezyjny musi posiadaé aprobate techniczng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1

3.2

. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z ASFALTU PIASKOWEGO

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy Scieralnej z asfaltu piaskowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

ukfadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych,

lekkich walcéw stalowych gtadkich,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych ewentualnie innych urzgdzen czyszczgcych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1

4.2

. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Asfalt

lub

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [3].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow

sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony

przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed

zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatéw.

4.2.4. Mieszanka asfaltu piaskowego

Mieszanke asfaltu piaskowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi

w pokrowce. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka asfaltu piaskowego
powinna by¢ przykryta pokrowcem.
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Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdéjnymi Scianami skrzyni, wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ASFALTU PIASKOWEGO

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki asfaltu piaskowego, oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane na rys. 1.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 1.
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Rys.1. Krzywe graniczne mieszanki mineralnej asfaltu piaskowego
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Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawarto$ci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych
Lp. Wymiar oczek sit # w mm uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy $cieralnej z asfaltu
piaskowego
od do
1 | Przechodzi przez: 4,0 100
2,0 80 100
0,85 55 100
0,42 35 75
0,30 26 65
0,18 15 50
0,15 12 45
0,075 5 20
2 a:ﬂegt;cxi?; zawarto$¢ asfaltu, w 0d6,0do 7.5

Zaleca sie stosowanie mieszanek piaskéw naturalnych i famanych.

W przypadku niedostatecznej przyczepnosci asfaltu do kruszywa, zaleca sie zastosowanie srodka
adhezyjnego w ilosci od 0,3 do 0,5 % m/m.

Sktad mieszanki asfaltu piaskowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
sporzgdzonych wg metody Marshalla, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy Scieralnej z asfaltu piaskowego

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania
1 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w S 55
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x50 uderzeh =
ubijaka, kN
2 | Odksztatcenie prébek jw., mm od2do5
3 | Wolna przestrzen w probkach jw. , % v/v od2do4
4 | Grubo$¢ warstwy, cm od 2,5do 4,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od2do6
Wskaznik zageszczenia warstwy, %, > 98

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI ASFALTU PIASKOWEGO

Mieszanke asfaltu piaskowego nalezy produkowa¢ w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujgc zasady okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Jezeli jest przewidziany srodek adhezyjny to powinien by¢ dozowany do asfaltu lub do kruszywa w
sposoéb i w ilodciach okreslonych w recepcie.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dla D 35 od 150° C do 170° C,
-dla D 50 od 145° C do 165° C.
Temperatura mieszanki asfaltu piaskowego powinna wynosic:
-z D-35 od 140 do 175°C,
-z D-50 od 140 do 165°C.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa, warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna)
powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwnosci podtoza nie mogg przekraczaé 12 mm.

Przed roziozeniem mieszanki asfaltu piaskowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
szybkorozpadowa K1-50 [9], w ilosci 0,4 kg/m?.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen jak witazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
(goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa) lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w
SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego moze by¢ ukltadana gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki asfaltu piaskowego na
wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego, jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera, kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. ODCINEK PROBNY

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego, jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera, kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Jezeliw SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki asfaltu piaskowego przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.8. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY Z MIESZANKI ASFALTU PIASKOWEGO

Mieszanka asfaltu piaskowego powinna by¢ uktadana mechanicznie w sposéb ciagty i jesli mozliwe,
catg szerokoscia.

Utozona warstwa z mieszanki asfaltu piaskowego powinna by¢ zageszczana lekkimi walcami
stalowymi gtadkimi lub ogumionymi. Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania
zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu, gdy temperatura wykonanej warstwy
zréwna sie z temperaturg otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki asfaltu piaskowego
podano w tablicy 3.

Przebudowa drogi powiatowej nr 0624Z Granica Panstwa — Bedargowo,
ponadgraniczne potgczenie drogowe Schwennenz — Ladenthin — Warnik — Bedargowo.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki asfaltu piaskowego

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-| 1 probka przy prod. do 300 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy prod. ponad 300 Mg
2 | Wiasciwo$ci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

kazdy pojazd przy zatadunku

6 | Temperatura mieszanki asfaltu . . .
P i w czasie wbudowywania

piaskowego

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wihasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip. 1ilp. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [5]

raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg 