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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA



Niniejsza Opini¢ wykonano na zlecenie firmy Pracownia projektowa PROMIT mgr
inz. Robert Mituta z siedziba przy ul. Frezjowej 47 w Dobre;.

Podstawa prawna opracowania sa art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.

Celem wykonanych badan jest ustalenie warunkow geotechnicznych w podiozu
drogi powiatowej nr 0627Z Szczecin- Siadto Goérne. Droga przeznaczona jest do przebudowy na
odcinku okoto 7 km pomigdzy skrzyzowaniem z DK 13 w miejscowosci Smetowice a Siadlem
Gornym.

2. ZAKRES PRAC I WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Badania terenowe wykonanywane w grudniu 2012 i styczniu 2013r.
° 13 otwordéw matosredniowych do glebokosci od 2,0 m do 5,0 m; tacznie 44 mb;
. 11 przewiertéw/odkrywek przez nawierzchni¢ i konstrukcje istniejacej drogi.

2.2. Plan sytuacyjno - wysoko$ciowy dostarczony przez Zleceniodawceg

2.3. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

2.4. PN-B-04452:1981. Grunty budowlane. Badania polowe.

2.5. PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.

2.6. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2.7. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i1 projektowanie.

2.8. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rzedne punktéw badawczych ustalono w oparciu o udostgpniony plan sytuacyjno -
wysoko$ciowy. Opracowanie sktada si¢ z czg$ci tekstowej oraz zalacznikéw graficznych
wymienionych w spisie tresci.

3. OPIS TERENU

Przedmiotowa droga rozpoczyna si¢ na skrzyzowaniu z ul Autostrada Poznanska
w Ustowie, natomiast koniec projektowanego odcinka znajduje si¢ na skrzyzowaniu z DK 13 w
miejscowosci Smetowice. Droga przebiega przez 3 miejscowosci Ustowo, Siadto Dolne, Siadto
Gorne. Miejscowosci te wyraznie zachowaty charakter wsi tzw. Ulicowek. Zabudowa terenu
niska, jednorodzinna.

Geomorfologicznie przedmiotowy teren lezy w obszarze mezoregionu Wzniesienia
Szczecinskie 1 jest czgs$cia plejstocenskiej wysoczyzny polodowcowej zbudowanej z glin
zwatowych w czg$ci potnocnej zaburzonej glacitektonicznie. Wysoczyzna opada w strong doliny
Odry 1 urozmaicona jest obnizeniami i bezodptywowymi zaglebieniami w ktorych zdeponowane
sa mtodsze osady holocenskie W omawianym rejonie teren pod wzgledem wysoko$ciowym jest
do$¢ zrdznicowany a rzedne wahaja si¢ od 21 m npm w rejonie obnizen do — nawet S6m npm.

4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE ORAZ OPIS ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI



Podloze w rejonie planowanej inwestycji aktualnymi wierceniami rozpoznano do
glebokosci od 2,0 m do 5,0 m.

Warstwa nasypOw w tym rejonie osiaga miazszosci od 0,5 m (otwor nr 4) do 1,6 m
(punkty nr 6 1 10A ). Nasypy zbudowane sa z piaskow drobnych a w dolnych partiach (tj. ponizej
0,8 — 1,1 m) z piaskow gliniastych. We wszystkich wierceniach stwierdzano w ich obrebie duze
ilosci domieszek antropogenicznych (gruz, cegly) jak rowniez humusu. W niektorych odwiertach
stwierdzono wystgpowanie gruntow nasypowych na piaskach humusowych lub humusie, jest to
wynikiem makroniwelacji terenu bez usunigcia warstwy humusu przed budowa nasypow.

Na podstawie wykonanych wiercen nalezy stwierdzi¢ iz podtoze przebudowywane;j
drogi zbudowane jest pod warstwa gruntow antropogenicznych z lodowcowych gruntow mato 1
srednio spoistych i niespoistych. Typowymi reprezentantami grupy gruntdw spoistych beda tu
gliny piaszczyste piaski gliniaste i gliny. W dwodch odwiertach na gtebokosci ponizej 4 m. na-
wiercono it w stanie twardoplastycznym I - 0,15, ogdlnie stan gruntéw spoistych mozna uznaé
za twardoplastyczny, lokalnie plastyczny.

Piaski drobne i $rednie ktore zalegaja pod nasypami w niektorych odwiertach oraz
jako wtracenia migdzy gruntami spoistymi nalezy uzna¢ za polodowcowe grunty mineralne w
stanie Srednio zaggszczonym.

W trakcie wykonywania wiercen (grudzien 2012 1 styczen 2013) wode gruntowa o
zwierciadle lekko napigtym nawiercono na gigbokosci 2,4m p.p.t., zwierciadto wody ustabilizo-
walo si¢ na rzednej okoto 25 m n.p.m. w otworze nr 6. Natomiast wod¢ o zwierciadle swobod-
nym nawiercono na gigbokosci 4,1m p.p.t. (tj. na rz. okoto 30m n n.p.m.) w otworze nr 7.

W otworze 2 woda wystepowata w postaci saczen na gltebokosci 4,51 4,8m p.p.t. aw
otworze 10 na okoto 3,5m p.p.t.. Grunty nasypowe oraz rodzime byty wilgotne.

Nawierzchnia drogi na odcinku przeznaczonym do modernizacji posiada liczne spg-
kania poprzeczne 1 podtuzne oraz ubytki (wyrwy). Na krotkich odcinkach wykonano nowe na-
ktadki bitumiczne. W wielu miejscach jeden badz oba pasy sa znaczaco pozapadane. W ramach
badan wykonano przewierty i odkrywki przez nawierzchni¢ i konstrukcje jezdni, tacznie wyko-
nano 11 odkrywek, miejsca ich wykonania zaznaczono na planie sytuacyjnym. Ogdlny stan na-
wierzchni badanej drogi ocenia si¢ jako bardzo zty.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw grubo$ci warstw konstrukcyjnych
NrOd-| Nla N2 N3 N4 NS

krywki
MMA 2 |[MMA 5 |MMA 4| MMA 14/MMA 5| MMA 6
Warstwa | KK 16| KK 15| KK 16| KK 18| KP 12| KP 11

[cm] . . . Ps 30 . .
Podloze Podloze | Podloze - Podloze Podloze
Podtoze Pg
Nr Od-
| i N6 N7 N8 N9 N10
MMA 5| BS 12| BS BS 5 BS 3
Warstwa KP 10| KSH 7| KSH 3 KP 201 KP 9
[cm] Ps 50| SZ 19
Podloze Podloze Podloze

Podloze | Podloze

Objasnienia: MMA- mieszanka mineralno bitumiczna, KK- kostka kamienna, KP- kamien polny, BS- Beton smo-
towy, KSH- kruszywo stabilizowane hydraulicznie (wapno/cement), SZ- szlaka

5. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA



Na podstawie przeprowadzonych badan w podtozu planowanej inwestycji zgodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020 wydzielono warstwy geotechniczne. W obrgbie gruntow
nasypowych wydzielono dwie warstwy. Nasypy piaszczyste zaliczono do warstwa la natomiast
zbudowane z piaskow gliniastych do warstwy Ib. Piaski drobne i §rednie w stanie $rednio za-
geszezonym zaliczono do warstwy II.  Gliny, Gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste zroznicowane
pod wzgledem konsystencji podzielono na warstwy Illa i IIIb. Ity genezy D zalegajace gleboko
w podtozu zaliczono do warstwy IV. Wartosci parametrow wiodacych, czyli stopnia zageszcze-
nia ,,Ip” dla warstw Ia i II oraz stopnia plastycznosci ,,Iy,”” dla warstwa Ib i Ila, ITIb i IV uogo6l-
niono na podstawie badan makroskopowych i danych literaturowych.

Pozostale parametry geotechniczne gruntow wydzielonych warstw zestawione w
zataczniku PodZziat geotechniczny ustalono metoda ,,B” wedtug normy PN-81/B03020. Dla grun-
tow nasypowych warstw la i Ib ze wzgledu na zawartos¢ domieszek antropogenicznych i humu-
su wartosci parametrow geotechnicznych (¢y, Mo 1 Ep) obnizono o 10%. Dla glin rodzimych
przyjgto
normowy symbol konsolidacji B natomiast dla nasypowych piaskow gliniastych symbol C.

Dla iléw zgodnie =z =zaleceniem PN-B przyjeto symbol konsolidacji  D.
Zasigg poszczeg6lnych warstw przedstawiono na Kartach otworow geotechnicznych.

Podziat geotechniczny podtoza

grunty nasypowe:

warstwa Ia — piaski drobne z domieszka cegiet i humusu wilgotne, $rednio zageszczone

0 uogo6lnionym stopniu zaggszczenia Ip = 0,4;

warstwa Ib — piaski gliniaste z domieszka cegiet i humusu wilgotne grunty plastyczne o §rednim
stopniu plastycznosci I, = 0,4;

grunty rodzime:

warstwa Il — piaski drobne i $rednie, Srednio zaggszczone;

warstwa Illa — grunty jak wyzej, lecz twardoplastyczne o I, = 0,2;

warstwa IIIb — gliny piaszczyste oraz gliny, plastyczne grunty wilgotne o uogdélnionym stopniu
plastycznosci Ip = 0,3;

warstwa IV — ity genezy D o uogoélnionym stopniu plastycznosci I = 0,2 - 0,15.

Jak wynika z wykonach badan gruntami o ograniczonej no§nosci sa nasypowe piaski
1 piaski gliniaste (warstwa la i Ib) oraz plastyczne gliny warstwy Illa. Grunty te pod wzgledem
wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ do gruntéw kategorii G3/G4. Gliny twardoplastyczne warstwy
IITa 1 $rednio zaggszczone piaski warstwy II 1 ity warstwy IV cechuja si¢ korzystnymi parame-
trami geotechnicznymi.

6. WNIOSKI I ZALECENIA



1. Na podstawie wykonanych wiercen nalezy stwierdzi¢ iz podtoze przebudowywanej drogi
zbudowane jest pod warstwa gruntdw antropogenicznych z lodowcowych gruntéw mato i
$rednio spoistych i1 niespoistych. Typowymi reprezentantami grupy gruntow spoistych
beda tu gliny piaszczyste piaski gliniaste i gliny. W dwoch odwiertach na glebokosci
ponizej 4 m. nawiercono it w stanie twardoplastycznym Iy - 0,15, ogoélnie stan gruntow
spoistych mozna uzna¢ za twardoplastyczny, lokalnie plastyczny. Piaski drobne i §rednie
ktore zalegaja pod nasypami w niektorych odwiertach oraz jako wtracenia migdzy
gruntami spoistymi nalezy uzna¢ za polodowcowe grunty mineralne w stanie $rednio
zaggszczonym

2. Warstwa nasypdéw w tym rejonie osiagga migzszosci od 0,5 m (otwor nr 4) do 1,6 m (punkty
nr 6 1 10A ). Nasypy zbudowane sa z piaskow drobnych a w dolnych partiach (tj. ponize;j
0,8 — 1,1 m) z piaskéw gliniastych. We wszystkich wierceniach stwierdzano w ich obrgbie
duze ilosci domieszek antropogenicznych (gruz, cegly) jak rowniez humusu. W niektorych
odwiertach stwierdzono wystgpowanie gruntdéw nasypowych na piaskach humusowych lub
humusie, jest to wynikiem makroniwelacji terenu bez usunigcia warstwy humusu przed
budowa nasypow.

3. Nawierzchnia drogi na odcinku przeznaczonym do modernizacji posiada liczne spgkania
poprzeczne 1 podtuzne oraz ubytki (wyrwy). Na krotkich odcinkach wykonano nowe
naktadki bitumiczne. W wielu miejscach jeden badz oba pasy sa znaczaco pozapadane. W
ramach badan wykonano przewierty i odkrywki przez nawierzchnig i konstrukcje jezdni,
facznie wykonano 11 odkrywek, miejsca ich wykonania zaznaczono na planie
sytuacyjnym. Ogolny stan nawierzchni badanej drogi ocenia si¢ jako bardzo zty.

4. W trakcie wykonywania wiercen (grudzien 2012 i styczen 2013) wode gruntowa o
zwierciadle lekko napigtym nawiercono na glebokosci 2,4m p.p.t., zwierciadlo wody
ustabilizowato si¢ na rzednej okoto 25m n.p.m. w otworze nr 6. Natomiast wode o
zwierciadle swobodnym nawiercono na glgbokosci 4,1m p.p.t. (tj. na rz. okoto 30m n.p.m.)
w otworze nr 7. W otworze 2 woda wystgpowala w postaci saczen na glebokosci 4,5 1
4,8m p.p.t. a w otworze 10 na okoto 3,5m p.p.t.. Grunty nasypowe oraz rodzime byty
wilgotne. W okresach intensywnych opadow lub roztopow infiltrujaca w podtoze woda
moze zatrzymywaé si¢ na stropie stabiej przepuszczalnych nasypowych piaskow
gliniastych lub rodzimych gruntow organicznych czy glin. Oznacza to, ze okresowo
poziom wdod moze podnies¢ si¢ w stosunku do pomierzonego w trakcie wiercen.

5. Pomimo iz w podtozu przedmiotowej drogi wystepuja warstwy gruntOw o ograniczonej
no$nosci w tym nasypow niekontrolowanych (warstwy Ia i Ib oraz IlIb) jednakze warunki
gruntowe naleza do typowych dla danego obszaru litologicznego 1 genetycznego, warunki
gruntowe omawianego podtoza budowlanego nalezy uzna¢ za proste (Rozporzadzenie
MSWiA Dz. U. nr 126 z roku 1998, poz. 839). W strefie przemarzania (dla omawianego
rejonu 0,8 m) wystgpuja nasypy piaszczysto gliniaste, oraz rodzime grunty spoiste, ktore
nalezy traktowac jako wqtpliwe i wysadzinowe pod wzgledem wysadzinowosci.

6. Zgodnie z cytowanym w rozdziale 1 Rozporzqdzeniem dla budowy drog gdzie wykopy nie
przekraczaja glebokosci 1,2 m oraz nasypy wysokosci 3 m przy jednoczesnym
stwierdzeniu prostych warunkow gruntowych, przyjmuje si¢ pierwszq kategorie
geotechniczng.

7. Zaggszczenie poszczegdlnych warstw nasypu drogowego oraz parametry warstwy
wzmacniajacej 1 mrozoochronnej podtoza powinny by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem



warunkow gruntowych a takze odpowiednio do spodziewanej (planowanej) kategorii ruchu
w celu uzyskania wymaganej nosnosci (PN-S-02205:1998 pkt 2.10.).

8. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywaé tacznie z zaleceniami norm PN-81/B-03020
oraz PN-S-02205:1998.

mgr inz. Pawet Grochowski
Upr. Geol. MS VII-1461
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